
DOL VRS 
 

บทความนี้เขยีนเพื่อสรางความเขาใจกับชางรังวัดหรือชางสํารวจที่ใชงานอางอิงดานพิกัดของงาน
หมุดหลักฐานแผนที่ของกรมที่ดินที่มีทั้งชางรังวัดของกรมที่ดินที่มีมากกวา 2,300 คน ปฏิบัติงานอยูใน
สํานักงานที่ดนิทั่วประเทศ 435 แหง สวนหนึ่งปฏิบัติงานรังวัดเฉพาะรายโดยวิธีการรังวัดชัน้ 1 (ตาม
กฎกระทรวง ฉบับที่ 49) ปริมาณงานรังวัดแตละปมากกวา 300,000 ราย ชางรังวัดอาจไมมีเวลาพอที่จะ
คนควาเรียนรู Technology ใหมๆ ที่เกี่ยวกบังานรังวัดและทําแผนที่  
 VRS หรือ Virtual Reference Station เปน Technology การรับสัญญาณ GPS ที่ทําเปนโครงขาย 
(GPS Network) ที่สามารถนํามาคํานวณหาคาพกิัดไดมีความละเอยีดสูงมาก (High Precision) ในระดับ
เซนติเมตร กรมที่ดินไดนําระบบนี้มาใชแลว ซ่ึงขณะนี้อยูระหวางการทดลองใชระบบซึ่งไดตั้ง Reference 
Station ให 5 สถานี ในพืท้ี่จังหวดัสมุทรปราการ ชลบุรี และจังหวดัระยอง โดยไดเปรียบเทยีบคาพิกัดของ
หมุดหลักฐานแผนที่ระหวางคาพิกัดของหมุดหลักฐานแผนที่ที่ใชคาพกิัดในราชการในปจจุบนัและคาพิกัด
ของหมุดหลักฐานที่ไดจากการรับสัญญาณโดย VRS 
 RTK 

ชางรังวัดของกรมที่ดินคงเคยไดยินคําวา  RTK มาพอสมควรซึ่งระบบการทํางานประกอบดวย 
สถานีฐาน (Base Station) ที่ทราบคาพิกัด (Known Station) มีเครื่องรับสัญญาณดาวเทียม  GPS  และมวีิทยุ
เพื่อสงขอมูล คาแก ตาง ๆ ไปยังสถานีจร (Rover Station) ที่ตองการทราบคาพิกัด โดยสถานีจรจะรับ
สัญญาณ GPS  และรับขอมูลคาแกตาง ๆ จากสถานีฐาน เพื่อคํานวณพิกดัตําแหนงของสถานีจร (Rover 
Station) ทันทีขณะที่รับสัญญาณดาวเทียม  GPS 
 ขอจํากัดของการใช RTK GPS 

- การรับสัญญาณดาวเทียมโดยใช RTK มีหลายประการ เพราะคาพิกดัของ Base Station จะสัมพันธ 
(Relative) กับ Base Station เพียงสถานีเดยีวเทานัน้ หากคาพิกัด Base Station มีความคลาดเคลื่อนก็สงผลให
คาพิกัดของ Rover Station คลาดเคลื่อนไปดวย 
 - สภาพภูมิประเทศที่ปกคลมุดวยปา ตนไม หรือมีภูเขาเนินสูง ๆ ต่ํา ๆ ทําใหระยะทางระหวาง Base 
Station และ Rover Station ส้ันลง ซ่ึงโดยปกตใินสภาพภูมิประเทศโลงจะสามารถดําเนินการไดในรัศมี
ประมาณ 10 ก.ม. หากสภาพภูมิประเทศดังกลาวขางตนทีเ่ปนอุปสรรคตอสัญญาณวทิยุ ระหวาง Base Station 
กับ Rover Station เชน พื้นทีส่วนยางในภาคใต อาจมีรัศมีทําการไดส้ันลง ซ่ึงจากการทดลองในโครงการเดิน
สํารวจออกโฉนดที่ดิน โดยหาคาพิกัดของหลักเขตที่ดิน โดยวิธี RTK GPS ในเขตอําเภอจะนะ จังหวัดสงขลา 
พื้นที่ดําเนินการเดินสํารวจเปนทุงนาแตสภาพภูมิประเทศระหวางสถานฐีาน และพืน้ที่ดําเนนิการเปนสวน
ยางทึบ ระยะทางจากสถานฐีานถึงสถานีจรจึงส้ันลงเหลือประมาณ 6 – 8 ก.ม. เทานั้น 
 ฉะนั้น ถาตองการขจัดปญหาดังกลาว จําเปนตองสรางหมุดหลักฐานแผนที่ เพื่อใชเปนสถานีฐานให
มีความหนาแนนเพยีงพอตอการใชงานในสภาพภมูิประเทศที่เปนอุปสรรคดังกลาว เชน ตองสรางหมุด
หลักฐานแผนที่ทุก ๆ 10 – 15 ก.ม. เปนตน ยิ่งมีงานสนามมากเทาใดยอมมีคาใชจายมากขึ้นเทานัน้  



 
   (A) Base Station            (B) Rover Station 
              รูปท่ี 1   การเดินสํารวจเพื่อออกโฉนดที่ดินทั้งตาํบลโดยใช RTK GPS  

โดย Base Station มีระยะหางจาก Rover Station ประมาณ 6-8 กิโลเมตร  
 
VRS   ทํางานอยางไร 

เมื่อการหาพกิดัตําแหนงดวยการรับสัญญาณ GPS ไดพัฒนาเพื่อตองการความละเอียดถูกตองของ
พิกัดตําแหนงในระดบัเซ็นตเิมตร ลดความคลาดเคลื่อนตางๆที่เกี่ยวของโดยหาคาแกอันเนื่องมาจากวงโคจร
ของดาวเทยีม คาแกเกีย่วกับชั้นบรรยากาศ จึงมีการทําหมุดอางอิง (Reference Stations)  หลาย ๆ หมุดใหเปน
โครงขาย(GPS Network) โดยแตละหมดุอางอิงมีระยะหางกนั   50 – 80 ก.ม. รับสัญญาณดาวเทียม GPS 
พรอม  ๆ กันแลว และมีศนูยควบคุม (Control Center)  เพื่อคํานวณคาแกที่เกี่ยวกับความคลาดเคลื่อนของวง
โคจรดาวเทยีม(Satellite Orbit error)  และคาแกอันเนื่องมาจากชั้นบรรยากาศ (Atmospheric Error) การ
ส่ือสารระหวาง Rover Station และ Control Station เปนการสื่อสารสองทาง(Bi-directional Communication) 
โดย Rover Station จะสงพกิัดตําแหนงของ Rover Station ไปยัง Control Center ทางเครือขายส่ือสาร GSM 
และรับขอมูล VRS RTCM จาก Control Center ที่ Control Center มี Server  และ Modem ในการสื่อสารและ
สามารถสื่อสารไดพรอมๆกันหลายๆ Rover Station ในเวลาเดียวกนั (1 GHz PC ที่ Control Center สามารถ
รองรับไดประมาณ 100  Rover Stations)  
 แนวคดิพื้นฐาน เร่ืองการทํางานของ VRS ตามรูปที่ 2 โดย A, B, C และ D เปนหมดุหลักฐานแผนที่
ดาวเทยีมอางองิ (GPS Reference Stations) โดยปกติถารับสัญญาณแบบ RTK GPS เครื่องรับสัญญาณฯที ่
Rover Station จะรับสัญญาณจาก Base Station ที่ใกลทีสุ่ด (Base Station C) ซ่ึงจะมี ความคลาดเคลื่อนเชิง
ระบบ(Systematic Error) ดังที่กลาวขางตน เพราะอางอิงกับ Base Station เพียงแหงเดียว แตถาทั้ง 4 สถานี
อางอิงรับสัญญาณดาวเทียมพรอมๆกัน แลวคํานวนคาความคลาดเคลื่อนที่เปนระบบตางๆ(Geometric and 



Atmospheric Errors) ของบริเวณที่ครอบคลุมโดย Reference Stations A, B, C และ D  ซ่ึงเปนพื้นที่ใหญ ใน
กรณีที่ยกตัวอยางนี้จะครอบคลุมพื้นที่มากกวา 2,500 ตารางกิโลเมตร ซ่ึงระบบสามารถคํานวณตําแหนง
อางอิงเสมือน(Virtual Reference Station, VRS) ที่ใกลๆกับ Rover Station ได ซ่ึงทําใหคาความคลาดคลื่อน
เชิงระบบลดลงมาก จึงทําใหพิกัดตําแหนงของ Rover Station มีความถูกตองสูงขึ้น 
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รูปที่ 2 แสดงโครงขายหมุดดาวเทียม GPS สําหรบัการทําหมุดอางอิงเสมือน (Virtual Reference Station, VRS) 

 
 เทคนิคการรับสัญญาณดาวเทียม GPS Network ดังที่กลาวขางตน ไดัถูกนํามาใชในหลาย ๆ ประเทศ 
ทั้งในยุโรป อเมริกา ออสเตรเลีย รวมทั้งหลายๆประเทศในเอเซีย เชน ประเทศญี่ปุน มาเลเซีย สิงคโปร บรูไน
เปนตน 
 สําหรับประเทศไทย กรมทีด่ินเปนหนวยงานแรกที่ไดรับงบประมาณ 16 ลานบาท ไดจัดซื้อระบบ
โครงขาย GPS 1 ระบบ หรืออาจเรียกวาระบบ VRS หรือ DOL GPS NET (Department Of Lands GPS 
NETwork) โดยไดทาํการติดตั้งสถานีอางอิง (Reference Stations) ไวทีสํ่านักงานที่ดนิ 5 แหง คือ 

สํานักงานที่ดนิจังหวัดสมุทรปราการ  สาขาบางพลี (BPLE Reference Station) 
สํานักงานที่ดนิจังหวัดชลบรีุ สาขาพนัสนิคม (PNNK Reference Station) 
สํานักงานที่ดนิจังหวัดชลบรีุ สาขาบางละมุง (BLMG Reference Station) 
สํานักงานที่ดนิจังหวัดชลบรีุ สาขาสัตหีบ (STHP Reference Station) 
สํานักงานที่ดนิจังหวัดระยอง สาขาบานคาย  สวนแยกปลวกแดง (PLDG Reference Station) 

 



 
                  BPLE Reference Station        PNNK Reference Station 

 
                  BLMG Reference Station       STHP Reference Station 

 
PLDG Reference Station 

 
รูปท่ี 3   GPS Reference Stations ณ สํานักงานที่ดิน 5 แหง 

 
 
 



 
 

BPLE บางพล ี

PNNK พนัสนิคม 

PLDG ปลวกแดง

BLMG บางละมุง 

STHP สัตหบี
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รูปท่ี 4 แสดงตาํแหนงของ Reference Stations ของ DOL GPS NET 
 
โดยมีศูนยควบคุม (Control Center) อยูทีช้ั่น 2 อาคารรังวัดและทําแผนที่ กรมที่ดิน ถนนแจงวัฒนะ 

อ. ปากเกร็ด จ. นนทบุรี จะมีซอฟตแวรในการรับขอมูลดิบ(Raw Data)จากสถานีอางอิงทั้ง 5 สถานี ทํา
การประมวลผลขอมูลโครงขาย บันทึกขอมูลดิบ/RINEX ของแตละสถานีอางอิงเพื่อสามารถนําขอมูลดิบ
ในชวงเวลาทีต่องการมาทําการประมวลผลภายหลัง (Post-processing) ได และสงคาปรับแกในการทํางานใน
รูปแบบ RTK โดยสามารถใหคาความถูกตองในระดับเซนติเมตร ทั่วทั้งโครงขาย เนื่องจากซอฟตแวรจะมี
การคํานวณหาโมเดลโครงขายของ Ionosphere,  Troposphere ของสถานีอางอิง พรอมทั้งสรางสถานีอางอิง
เสมือน (Virtual Reference Station) ในตาํแหนงทีใ่กลๆ กับบริเวณทีผู่ใชงานทําการรังวัดแบบ RTK อยูใน
โครงขาย 

 
 
 



 
การเปรียบเทยีบคาพิกัด  (VRS VS DGPS)        
ตารางแสดงเปรียบเทียบคาพกิัดของหมุดดาวเทียมดานลาง จํานวน 18 หมุด (Col.1) โดยคาพกิดั 

“VRS Value (Col. 3-4) เปนการตั้งเครื่องรับสัญญาณดาวเทียม ยีห่อ Trimble รุน NetR5.  รับสัญญาณจาก
ดาวเทยีมและคาแก อันเนื่องมาจากชั้นบรรยากาศ ความคลาดเคลื่อนดาวเทียมในวงโคจรจาก Control Center 
โดยตั้งรับสัญญาณ ประมาณ 180 epoch และคาพิกดั “คากรกฎา41” (Col.5-6) เปนคาพิกัด UTM ที่ใช 

 

ตารางเปรียบเทียบคาพิกัดท่ีไดจาก GPS VRS และ คาพิกัดหมุดดาวเทียมท่ีใชในปจจุบัน 

VRS Value คากรกฎา41 Differences 
Marks 

Northing Easting Northing Easting ΔN ΔE Distance

100389-1 1,467,810.855 710,679.556 1,467,810.834 710,679.531 0.021 0.025 0.033 

100386-1 1,472,885.138 711,570.523 1,472,885.160 711,570.512 -0.022 0.011 0.025 

100383-2 1,476,610.198 728,782.285 1,476,610.204 728,782.264 -0.006 0.021 0.022 

100381-1 1,489,342.111 736,750.577 1,489,342.120 736,750.576 -0.009 0.001 0.009 

100071-1 1,498,436.773 725,767.706 1,498,436.848 725,767.735 -0.075 -0.029 0.080 

100065-1 1,488,826.957 732,921.052 1,488,826.965 732,921.107 -0.008 -0.055 0.056 

100076-1 1,437,276.419 716,167.785 1,437,276.366 716,167.848 0.053 -0.063 0.082 

100077-1 1,422,203.135 711,745.731 1,422,203.125 711,745.762 0.010 -0.031 0.033 

100079-1 1,418,992.596 713,691.933 1,418,992.587 713,691.971 0.009 -0.038 0.039 

100081-1 1,424,278.743 709,771.986 1,424,278.722 709,772.011 0.021 -0.025 0.033 

1410791 1,410,791.470 706,896.550 1,410,791.432 706,896.525 0.038 0.025 0.045 

100086-1 1,430,337.083 714,155.987 1,430,337.077 714,156.021 0.006 -0.034 0.035 

100358-1 1,421,690.688 707,485.788 1,421,690.720 707,485.786 -0.032 0.002 0.032 

100360-1 1,456,836.787 709,612.409 1,456,836.793 709,612.411 -0.006 -0.002 0.006 

100369-1 1,439,935.860 709,621.663 1,439,935.843 709,621.694 0.017 -0.031 0.035 

100374-1 1,450,296.402 708,170.630 1,450,296.425 708,170.604 -0.023 0.026 0.035 

100391-1 1,428,291.453 706,442.634 1,428,291.463 706,442.668 -0.010 -0.034 0.035 

100393-1 1,446,577.835 708,515.247 1,446,577.900 708,515.244 -0.065 0.003 0.065 

  
ในราชการปจจุบัน ไดมาจากการปรับแกโครงขายหมุดดาวเทียมทีใ่ชหมุดหลักฐานแผนที่ของกรมแผนที่
ทหารจํานวน 3 หมุด (หมดุหมายเลข D05067, D05093 D05131) เปนจุดคงที่ (Fixed Station) แลวปรับแก



หมุดหลักฐานแผนที่ของกรมที่ดินทั้งหมด ไดทําการปรับแกแลวเสร็จ เมื่อเดือนกรกฎาคม 2541 จึงเรียกวา 
“คากรกฎา 41” ซ่ึงเปนคาพิกัดที่ใชในการสรางระวางแผนที่ในระบบ UTM พื้นหลักฐาน IND 1975 ทั้ง
ระวางแผนที่รูปถายทางอากาศ ระวางแผนที่ภาคพื้นดนิ ในการออกโฉนดที่ดินในปจจุบัน   
 “Differences” ทั้งคาพิกัดตะวันออก (ΔE) และคาพิกดัเหนือ (ΔN) คือความตางพิกดัระหวาง “VRS 
COOR” – “คากรกฎา41” จากตารางเปรียบเทียบคาพิกดั จะเหน็วา ความตางพิกัดไมมาก (ระดับเซ็นติเมตร) 
การปฏิบัติงานสนามรวดเร็ว การรับสัญญาณดาวเทียมแตละหมุดประมาณ 3 นาที การใชงานสะดวก อบรม
การใชงานในระดับปฏิบัติกบัชางรังวัดที่มพีื้นความรูงานรังวัดทั่วไปใชเวลาเพียงเล็กนอย (3-6 ช.ม.) สามารถ
ปฏิบัติงานสนามได 
 จึงเห็นไดวา DOL GPS NET จะเปนประโยชนอยางยิ่งในงานรังวดัและทําแผนที่ที่ตองการความ
ละเอียดระดับเซ็นติเมตร ทุกพื้นที่ที่โครงขายครอบคลุม ไมตองสรางหมุดหลักฐานแผนที่เหมือนเดมิ เชนการ
วางโครงหมุดหลักฐานแผนที่ เพราะถาตองการคาพิกัดที่จุดใดๆ (Rover Station) ก็นําเครื่องรับสัญญาณ
ดาวเทยีมไปตัง้รับสัญญาณฯเพียง 3 นาทีกไ็ดคาพิกดัที่มคีวามละเอียดที่ตองการ 
 

หากทานมีความเห็นอันเปนประโยชนในการพัฒนางานรังวัดและทําแผนที่ของกรมที่ดิน โปรดสง
ตรงถึง 

    นายไพโรจน เผือกวิไล 
    นายชางใหญ กรมที่ดิน 
    e-mail:pairoj@dol.go.th 


