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� ��������	+�-6������	�* $�4�O ��4!*�����5����5 �+�-6�������	
����	�������4!$
3������	+�-6����+,-������5 �
���	
��-��������*����%4!�����������&	����+�"���	
�+,-��	����01���-������+���	" ��  } ������	
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����4�������$�	��5���	
���
�}�4����	�5" ��' 
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*�����&	��
�}�:6��������������
����'&g��“"���”) 	��/�, 

 

 

 
/�,�*	�/�,�����������&	�55�����	+�-6�����1 �&	 

�

� ��
�'&g��“"���”���*	�/�,+�-6�������+�
	�����������	+�-6�����1 �&	���"�$�� �����������
	��/�, 

�����	
���������������������������
�	
�������(���	�
�)�



 

����������!	
"!��������
	��#�$����%�
�������&��'($����%)*�+!��%,���)*�������"!����)*�+!��

37��
�����	������������ ��!����"�#��$%������&����'()*+,

�

 

 
/�,�*	���������	+�-6�����1 �&	�("��� �" �� } �����5&4�"�$�� ��	��5�)�

 

������	
�	
����������������������	
 
�����(��������!�����" ��#!�
�!��$�	
����%������!���	� )�



 

����������!	
"!��������
	��#�$����%�
�������&��'($����%)*�+!��%,���)*�������"!����)*�+!��


�����	������������ ��!����"�#��$%������&����'()*+,''3.��

�
3.2) ���/���
+��8�)*��2 /#+ 4���������	+�-6�����2 �&	������	��6���	�3 ��'�55�	����6�

1. �		���$��)!& 

� +�-����&	����+�"+�
��"��(�-27128) 

� ��
�+�-����&	����+�"%�	�'����������$����5�������&	����+�"+�
��"��(9�-0794 ->�
�-08751 ->�-08844) 	��/�, 
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������*	����" ���������“�����	+�-6����� 
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� '|��� ��“+�-6����"����������	” 	��"�$�� ��/�, 
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+�-6������� ���$ ��� �����“+�-6�������*&	” ����“+�-6�������*&	” 	����6�%�+�-6�����&��'���$������ ��� ���$ ��� �
���*&	������*&	��$������4��� *����%�����	+�-6�����	� (	��"�$�� �����'|��� ����"������ +'7�"������+�1��
��������	+�-6����) 
� +�-��'|��� �4�+'7�"������+�1��	���� �$��:�����������������&	��-��5 �+�-6�����55�2 �&	�	�	��+! �
"�$�� ��/�,��� 1 ����2 
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2. �		$��� 

� +�-����&	����+�"+�
��"��(�-27128) 

� ��
�+�-����&	����+�"%�	�'����������$����5�������&	����+�"+�
��"��(9�-0794 -> 
�-08751 ->�-08844) (	��/�,��� 1 ��$���“�55/������
�”) 

4�! $������
�+�-����&	����+�"+,-�������	��'�'������������	+�-6�����55�2 �&	���+��-����5�55
�����	+�-6���� 2 �&	�55/������
� 

� +�-����
�+��*�����'"����&	��$�������&	+�
������*	����" ���������“�����	+�-6������
2 �&	” 	��/�, 
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� +�-��'|��� ��“+�-6����"����������	” 4�+'7�"������+�1����$���+'7�	��/�,��� 3  (+*���6��3+*�
��� � ���� � �& 	��6 � 	 � �H � � ����$ ��� ��'� � � + '7 � �� ���� + * � + ,
� � + "
 �/ ����� ��
+,-��'����5����3
5��+,
��+� ���6���'��������� �	$�	4�	��/�,"�$�� ����6) 

 

 

 
/�,���" ���*	����*�����&	�����������	+�-6�����55�2 �&	�(�55����) 

 

���*����'����6��2 �'��	$�$
3��“�����	+�-6�����2 �&	��55����” ��*���4���$������5��$���+�-��4�
��6�"�����4�+�-��$ ���*����'��4�������5��$4	�H:��4�"�$�� ����6��+'7�����*	�"�$�� �������*�����$����
��5��$������ ���$ ���&	�����#��(��&	���-��#���) ��5�&	��� ��� (��&	���-���  �) (�-���$���+'7�+*�'��*��	�����
��� 	��5�)�

 �'������1 ��+'7��'����������5	$��&	����3->4->5->6    ��+�-6������0 ��  1 ��� 30 "����$� 
 �'������2 ��+'7��'����������5	$��&	����2->3->6->7    ��+�-6������0 ��  0 ��� 65 "����$� 
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3. �		"
8�C�� 

� +�-����&	����+�"+�
��"��(�-27128) 

� ��
�+�-����&	����+�"%�	�'����������$����5�������&	����+�"+�
��"��(9�-0794 ->�
�-08751 ->�-08844) (	��/�,��� 1 ��$���“�55/������
�”) 
 

4�! $������
�+�-����&	����+�"+,-�������	��'�'������������	+�-6�����55�2 �&	���+��-����5�55 
�����	+�-6���� 2 �&	�55/������
� 

� +�-����
�+��*�����'"����&	��$�������&	+�
������*	����" ��������� “�����	+�-6����� 
2 �&	” 	��/�, 
�

 

 
/�,�*	����" ���������“�����	+�-6�����2 �&	” �55"�6�[�� 

 

� ��
����'&g��“"�6�[��” ���*	����" ��	��/�, 
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� +�-����
�'&g��“"���” ���*	����" �����*�����&	�����������	+�-6�����55�2 �&	�(�55"�6�
[��) �:6����	��/�, 
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/�,���" ���*	����*�����&	�����������	+�-6�����55�2 �&	�(�55"�6�[��) 
 

���*����'����6��2 �'��	$�$
3��“�����	+�-6�����2 �&	��55"�6�[��” ��*���4���$"�6�[����5��$���+�-���
4���6�"�����4�+�-��$ ���*����'��4�"�6�[����5��$4	�H:��4�"�$�� ����6��+'7�����*	�"�$�� �������*���
��$"�6�[����5��$������ ���$ ���&	�����#� ��5�� �� (��&	���-��#���¡� �¢�-��¢ �) ��� �&	��� �£� ��5���� 
(��&	���-���£#�¡���-���  �) (�-���$���+'7�+*�'��*��	�������� 	��4��'�����	
�) 

�'������1 ��+'7��'����������5	$��&	����3->4->5->6    ��+�-6������0 ��  1 ��� 30 "����$� 
�'������2 ��+'7��'����������5	$��&	����2->3->6->7    ��+�-6������0 ��  0 ��� 65 "����$� 
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1) ��
����'&g��“ ” +,-����5�� ��&	����+�"��+��*���+'�����+'7��� �  4���5�� ��&	�� ������3 
�� ��&	���-�������$ ��3 �� ��&	 �	���
�"����� ���&		��H�� ����$�4�"������	��/�, 
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�
2) ������������5�� ��&	+���5�����$��+'7��������$1 Affine ����%:������'��� ����$�	���,
��	

�������� 4�+'7�,
��	��
�"��������4���$�����,
$+"���� +�-������$1�Affine ��$���*	�	��/�, 
 

�
�

������������$1�Affine ����*	�� ��$�����	+��-��� 

3) �����6��	'&g��“ ” +,-��5���:��������$������* �" �4���$���! �����$�	 +,-��������
"�$�*�5��'��$��" ��' 
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1)  �����'�����	
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+'7���6�"�����"�$�*�5��'�'�������$���! ���� �$�	���1���� ! ���� �$�	������'��5'�& � �
��'�'�������"��������"�$�*�5�$��%��"�������'�'��� ��5���:��“� ��” �����	+�k5��4�.�������4�
!�6�+���,� ��	�����6�"��	����6 

1.  +��*� ��55�	���"��+'7���$���! �����$�	���-�����*
�3
4����"�$�*�5��'��$�� 
2.  �����6���
����+����“"�$�*�5��'��$��” �*	�	����' 
3 .  �� ��� ����� ������ * � + � ��� 4���55���	 ��H ����� �'����� � � 	�*����%��5&  �

+�-�����4���������	�� �*%����'��+/�������'��5'�&��$�����'��5'�&� 
4.  +�-�����������"�����������	�����	�5+5
6���
�������������"�����"�$�*�5 
5.  ��55����������*	���������'�'��� ������$��������'��������$�� 
6.  ��$���! �����$�	�5���:����“� ��” ��-��“�� � ��” 
7.  ��1��“� ��” ��55��������5���:���'�'���:6�*� !�6�+���,� ����� 
8.  ��1��“�� � ��” �'�����5����54���������+�"&��&����6� 
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���������*����%�3
5��"������+���		����6 

� ����+���1 �*	���'�'�����������$�	��	�	:����������XML ������+���� 

� ����+���2 �*	������������'������	
�
������.����������� 

� ����+���3 �*	��������5�� ��&	��$���6�����$1� ��$�����	+��-�����������5�� ��&	 
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2) ������'�'�����	
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+�-���	'&g������������������� ���*	�������	��/�, 
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� ����+���1  �H�*�����5���������� 

� ����+�� 2  !�6��������[�	���	
�������.*.3�� 

� ����+�� 3 '|��+�����	
��+����$�����"��* $���� ���� 

� '&g��� ��*�����5+,
��+�-�������4�����+���5 

� '&g��� ��*�����5�5+�-�����������! ������+���5 �	���
�+�-��+�-�����

4�����+���5 � ���	'&g��� � 

� '&g��� ���*�����5�5+�-�������6���	����������+���5 
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� ����+�� 4 +�-�������'�����	
����+����+,-������5�� ��&	����+�"+,-������$����"��
��
�+�-������+���4 4�+'7�+��-�������%�� (4!4���1��� ����'�'�����	
���� 4���$��
	
�
"���+! ���������[�	) �"�����1*������	�$"��	���'������C�+(K>��/,�*���

��%�)*�+!��+!����,���+!/!"�%)  4����������'�����	
�������������$�	�	�5��"����%!�
�%�������N����������'9�� �	�4�+'7�! ��$ ��	����'����+���4 

� ����+���5  *�����5�*	�+�����	
����$�����"��* $������'�����	
����"����������
� ���	'&g�����"������������ 4�! ������+���5 +*�� 

� ����+�� 6 *�����5'|��,
��	�&���
	4���1��������$��	$���
	 $
3��������$��	$���
	�
��$
3�	����6 

� % ����'��-�*������
	��$�����-���.$.9 �����&��
	��$����$ 	��/�, 

� ������	
�
��H����&	"���&���
	�"�����6.2.11 

� ����+�� 7 '&g��������'&g���+�
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3) ��5�� ��&	����+�" 
 

 
 

4������5�� ��&	����+�����
�'&g��� � +��*���+'�����+'7��  4���5�� ��&	�� ������3 �� ��&	�
��-�������$ ��3 �� ��&	 �	� 3 �� ��&	���4���5�� �	�4����5��'�'���(�
�,-6����) 4��	������*&	 (������4���5
4���5�&���&	�+,������� +�
	�����5��&	��5���4���6�"������$1�Affine) �	���
�"����� ���&		��H�����
�$�4�"������	����' 
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4) ����$1�Affine 
 

 
 

������������5�� ��&	+���5�����$��+'7��������$1�Affine (+'7�����Transform ,
��	��������4�+'7�
,
��	��
�"�����������-������4���55�-�) +�-������$1�Affine +���5�������	 	��/�,�
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���������$1�Affine 
 

� ����+���1 !�6�������*�����5+'�	�'�	!�6���'�'��4�����+���2  

� ����+���2 ��'�������4���'���������*	��3 !�6������ 

� ��'*��	� ����,3�*&	������������''��5'�&���'������  

� ��'*�+���$ ��'����������	���������$�	 

� ��'*�	�� ��'����������	�����$��	
�
��� 

� ����+���3 ��������&	���������''��5'�&�� 

� ����+�� 4  ���+�-����&	����+�"���������'����$��	
�
����'��������:	��&	����+�"
"����$��	
�
����4�+'7����+�
��"�� �� 

� ����+���5 +'7���������&	����+�"����	���������$�	���1������&	4	���! ��,
���1���$
+�k��$�4!��&	����	���������$�	��k4�+�-����&	"��! ������+���5 +�-����
�+�-����&	�����("��4�+'7��  
�55��6) +*�*��	�����:	"��+*�	����������*	�"��+*�*�+���$ 

� ����+���6 +'7�������!-����&	����+�"�''��5'�&�4���$��	
�
�����	����:	"��!-������
+�"����	���������$�	 

� ����+���7 *�����5�*	�"����� ��������+�" +�-����
����'&g��� ���'������������'
�����&	����+�"��6��4�+'7�$���&	*��	� 

� ����+���8 *�����5�*	���������5�� ��&	�������$1�Affine ���	�+�1���$��+��-���4�
�������$1��	�+5-6��"��'�������+�-��4�+'7��3 �� ��&	���4���" *����%+�-���� ��&	4�� �	���-���+�-��
����$ ��3 �� ��&	�k�	+! ���� 

� ��1��������$1�Affine ��$����&	����+�"H6���	��/�, 
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���������$1�Affine ��$����&	����+�"H6���
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� +�-������$1�Affine ��$����&	����+�"H6������'&g�5���:�����$���	��5����
�� �����������������$��+"-���"�����'�%$�1 �����������5�� ��&	��+'7�*��	��"�����'�%$�2 $
3����
����4������������&	���H6������	�4���5�� ��5��&	�-����-�+�-���� ��5�� � (��*��+�"��1������&	��6�+'7���&	���*���
�:6�4�� ������4�+�-���� �$���5�� ) �*	�	��/�, 

 

 
 

�*	���������&	H6�� 
�

� ��*��+�",5$ ���&	���H6������	�� ���#+�4�P9029 �����#+�4�-9678  "�����'�%$�2 
+�-��! �����$�	,
���1��$��%��"����$��&	�4�-9678 "���� ��5��&	�“ ”  �	���
�+�-���

” ” �����������&	�4�-9678 �	�+�-���  +�-��+�-��%���� ��$�!-��"�$���0�
�����&	���+�-��������+'7��“*�	��” ����“5���:�����$��” ����������������$��+"-���“

��������' 
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5) 5���:����������$�� 

 

 
 

+�-���	'&g��� ���������$�����+"-��+,-���-�������5���:��	��/�, 
�

 
 

������-�������5���:�����$�� 
 

� %��-�������5���:�4��	'&g��Yes ���%��� �-�������5���:�4��	'&g��No +�-���	'&g��Yes 
�������$���*	�*%�������5���:�����$���	��/�, 

�  

 
 

����� Process ���5���:� 
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� ���+�-��5���:�+���5����������$���*	��	��/�, 
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+�-���	'&g��Ok �'��������*	���'������� ���������4�! ��,
���1����������$�� 
 

�
 

������*	���'�'��� ���/ ��������$�� 
 

� ��1����! ��,
���1���$+�k��$�����$��4�� 4�������+�����-���'�'��������6�"��"����%�	�' 
 
 



 

����������!	
"!��������
	��#�$����%�
�������&��'($����%)*�+!��%,���)*�������"!����)*�+!��

5/��
�����	������������ ��!����"�#��$%������&����'()*+,

�
6) +�����-���'�'�����	
� 

+�-��"�����+�����-���'�'�����	
��+,-������������$��4�� 4��	'&g���

���'��������-���'�'�����	
�4�+'7���'�'��+��-����'�'��� ������$���+�-���	'&g�
+�����-���'�'��� ��'��5'�&���������$���*	�+,-���-����+�����-��	����'�%�"�����+�����-�4��	'&g��Yes 
���%��� "�����+�����-��4��	'&g��No 
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�������$��	$�������5,
��	��
	��4!4���1����+'7����������$�	����[�	����� *����%������'
�'�����+�����	���-�4!4���1������ ����'�'��4���$��	
�
��������� *����%�����'�����+�����	�H:������6�"��
	����6� 

1)  *���,
��	��
	4�4�"�� ����-���.$.9  
� +'7�������"�� ����-���.$. 9 �'H��4���$����'% ����-���$���+,-��*�����
	� ��4���5"�� �����-��
�.$. 9 "����' 
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2)  *�����&	����+�"�"����
	� ����	����	
�
��H� ����6�"��	����6�
�� 2.1 *�����' �.$.9 ��-��"�� ����������*���,
��	��
	� ���"����6�����1 +����+�k5�$4�+��-���
���,
$+"��� � �� 

�� 2.2 ������	
�
��H� �	�+���'����+����+���
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��'+���+���
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2.3 ���+����'/�, �	���
����'&g��  �����6����
�+��*�H���5����������������
�����" ��4�+�-����'/�,�	����' 
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�� 2.4 "�6�� � SNAP +'7����"�:���'/�, �	���
����'&g��  �
-  +�-��"����� ������'/�,�2 �&	�4�"����� ������"�:�+����5"����� ���&	����+�"�����'��
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�
-  +�-����
�"����� ���'/�,�2 �&	�����������*	��:6���	����' 
 

 

 
��'������Snap Image 

 
 

��� -  ��
�'&g��  +,-��+�-��"����� ���&	��-���
	�4����������� �
4�"����� ����*��,��3������5"����� ���'/�,���+�-���4���6�"�����"� 
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-  �������+�-��"����� �5���������������*	�������Snap Image ������6�	����' 
 

 

 
��'������Snap Image �����5�� ��6�*��f8§� 
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- ���������6�4���
�'&g�� ��+'7���������'/�,��H����5"����� ��'�����	
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�� -  *�����&	����+�"�"��"����� ��&���
	��	���
�+��*�����$ �� }�	����'� 
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�+��*��$����������������
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- +�-��+���*�����&	����+�"��"����"
�  �����6���
�*�������
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3)  �����'��	$����'|��,
��	��
	 

  3.1 +��+�������$�� --> ��
�'&g��"���5��'" --> �	'&g����� ���	�����	����' 
 

 
 

��'��������'�����	
��
�

� � 3.2 '|��,
��	 +'7����'|��,
��	��
	��$��� ���4�f8§�����'�����	
����.���������

�	���
����'&g��  ��������������������� ���	�����	����' 
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��	��&	�GIS "��'|���3 ��-��4 ��&	�+�-�����������5�� "����5�� �� ����6�3 ��  

+�-��'|��,
��	��	�GIS +���5���4�� ��'&g�5���:��	����' 
 

 
 

��'�����'|��,
��	 GIS 
 

� � +�-���	'&g�5���:�����	��'�'��f8§��GIS 	����' 
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��	��&	�GIS �k+����6�"�������5�� ��&	�����$1�Affine 5���:��* ����,
�,���.$.9��"��
�:6�"��������6�4��������5��&	����+�"���*����:6�4�� ��6��4 ��&	��������Graphic 	$��



 

����������!	
"!��������
	��#�$����%�
�������&��'($����%)*�+!��%,���)*�������"!����)*�+!��

6/��
�����	������������ ��!����"�#��$%������&����'()*+,

�

C 

(XC) 

B 

(XB) 

A 

(XA) 

Business Rules�
W�%
��$")*�+!�” ����%:�����"���55���������	
������	��*	��&�+�"����'�����	
���	�'8����$�����

+�"+*��,-6�	
������-�,-6�*
��� �*���  
“�%
��$"�ON-YZ[\] ����%:������+�"���'8�5���$+*�"�����$ ������+�"���	
� 

 
��������1 On-Line 

+'7�������&	" ��}5�+*�"��+	��$���+*���:����+,-�������	�&	'8�����+�"����-��5 ��'�����+'7�
! $�}��+,-��4��	�&	����"����� �������*����%����$1�	��� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
$
3��������$1��� 
 +�-��+��"��������5�&	'8�����+�"���$ ���&	�A����B �	������	������

Xc = XA ± L SIN /������
� ����&	�A �'�C 
Yc = YA ± L COS /������
������&	�A �'�C    �	�� 
XA � �-��� ,
��	[�����	��"�$���������&	�A 
XC � �-���� ,
��	[�����	��"�$���������&	�C 
YA  � �-��� ,
��	[�����	��+��-�����&	�A 
YC  � �-��� ,
��	[�����	��+��-�����&	�C 

 
��������1���,',�%,���$��)!&/��3!�
+C�� 

4���1����"��������5��������$ ���&	*���&	���-��&	�-��}����� *����%$�	�����	�����������$1�	
��� 
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  A 

(XA) 

  B 

(XB) 

�

�

)( 22 yx ���

y
x

L 
 
�
      
   
 

�Y  =  YB -  YA 
�X  =  XB -  XA 

  
�  = tan -1       �    
                     � 

���������
( XA <  XB )  �����( YA <  YB )  Azimuth  =  
( XA >  XB )  �����( YA >  YB )  Azimuth  = 180  +  �  
( XA >  XB )  �����( YA <  YB ) Azimuth  = 180 -        
( XA <  XB )  �����( YA >  YB )   Azimuth  = 360  +  �  
 

	
�
�����
��  

L =      
��������

  L    �-�� �����������A %:� B 
Azimuth �-���� /������
�5���$�AB 
XA �� �-��� ,
��	[�����	��"�$���������&	�A 
YA � �-��� ,
��	[�����	��+��-�����&	�A 
XB�� �-���� ,
��	[�����	��"�$���������&	�B 
YB  �� �-��� ,
��	[�����	��+��-�����&	�B 
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+�(/#+"
+�
�) 

���$�	��4!�����4��������
���2 +*����+,-��*��	���H:����*��	�2 ��-��3 +*��k�	�H:��
���+*���:����+'7�+*�"�$���	�4!$
3��������$1���*��+������4�����
	 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

��������1�Affine (Least Square Method) 
+'7�����'��� �,
��	��������+'7�� �,
��	��
���	���$
3�����$1	����6 

��   ¬���@���®�¯°��®�² 
    ³���?���®�B°��®�´  

H���� ��a,b,c,d,e,f  *����%����$1�	��� 
1. *����Matrix P  "������$���&	�����5�� ��1*���+! ����5�� �3 �� ��Matrix ��+'7��6x6

�  

P = 
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�
�
�
�
�
�
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2. *����Matrix A  = 
*+
*,+

  "������$���&	�����5�� ��1*���+! ����5�� �3 �� �Matrix ��+'7��

6x6  �" %���5�� �4 �� �Matrix ��+'7��8x6 
 

                 A = 

�
�
�
�
�
�
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&-./.'''
'''&-./.
&-0/0'''
'''&-0/0
&-&/&'''
'''&-&/&

 

 
3. �����������5�� ��&	 3 ��  ������Row Operation  H:�����	�Matrix 6x7 

 

Row Operation (
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�

-123.&-./.'''
/123.'''&-./.
-1230&-0/0'''
/1230'''&-0/0
-123&&-&/&'''
/123&'''&-&/&

) 
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             Mat = 
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4. ��� � X0  ����Matrix Mat (���3) �	�4!�µ0¶�+�"�
�H�*��+������5�����+�"�
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5. *����Matrix L0 �����������5�� ��&	 H:����+'7�,
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6. ��� ��Matrix Lb �	��������Matrix A ��1 Matrix X0 
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7. ��� ��Matrix L �	��������Matrix L0 �5�Lb 
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8. ��� ��Matrix N  �	��Transpose(A) ��1�P ��1�A  ���	����,3�+'7��Matrix 6x6 

N = (AT * P) * A 
9. ��� ��Matrix U �	��Transpose(A) ��1�P ��1�L ���	����,3�+'7��Matrix 6x1 

U = (AT * P) * L 
10. ��� ��Matrix  X �	��Inverse(N) ��1�U  ���	����,3�+'7��Matrix 6x1 

X = N-1 * U 
11. ��� ��Matrix  Xa �	��Inverse(N) ��1�U  ���	����,3�+'7��Matrix 6x1 

Xa = X0 - X 
12. ���� ��Xa �'���� �4�*���� 

¬���@���®�¯°��®�² 
³���?���®�B°��®�´  

   �	����� a = Xa(1,1) 

    b = Xa(2,1) 

    c = Xa(3,1) 

    d = Xa(4,1) 

    e = Xa(5,1) 

    f = Xa(6,1) 
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