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��1�������� ,*)�ก�������%&� GPS ��-�'��%&� Static ��+�$�&��!���3)&���
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ก��!���3)&�����99�.�����
�	&������&� 2 ��3)&�    '$�6��	
��������3)&��#)�	�ก �#)���������
�5#)	��.8�5��ก������	�ก%*+�  ��+��
+%*+�&�-�ก��ก�&&ก'��ก�������%���%&�(-��!�������� 
 

#�"���;�A�ก��������� ���� Static ���	���4 
1. �!���ก������.���� Baseline  &������&�$�&�	
 2 ��3)&��
)	
ก�����99�.5�&	 

ก�� '��&�$�ก��ก0�%�&	-���
��ก�� 
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������	
�����������������ก����������� �!�����"�� � 
 

2. ��������ก Baseline ��ก��3)&��
)�����.������ Baseline $�&�	
ก�����99�.
�����
�	&������&� 5 ��� 

3. ��3)&�����99�.'$�����3)&� $�&�	
��.8�5ก�����99�.�
)�
 ����99�.
�����
�	  2 ���	6
)   '����	�6���ก�����*ก%�&	-�2����+�'�����'����3)���� (Code and Carrier 
Phase Observation ) 

 

ก����������	��	� 
 

  ก����ก������	��'��ก�� �����	�����ก4��'(��
) �����������
�	  
��ก&�����%�+�$&�$���w  ����
+ 

1. ก����'(���� 
    ��$�&����'(��
)8-	#����: 	�$����� 1:50,000 !�� L7017 �
)������9����������
�	�����ก4��'(��
)'���	�������
�	'���	��!���ก����'(���� �53)&ก�����$��'���������	�.�
)
�������	�������
�	  ���ก���!3)&�6���
)$�+� (����,����,$����,&���8&,�������) 5�&	��+����5#ก��
���3&E$����&&ก ����� UTM (Universal Transverse Mercator) 	���������9!
�����&
�� '��
'(����  ����������	�6�!�%�&	-�8�56���&&/���
%&�ก�����ก;$'����ก./  '(��
)8-	#����: 
'�������������	�����ก4��'(��
) �	�������
�	 %&��������$���w ������#�#$&� ����!���'ก	
�&	5#��$&/������� GIS !������ก����'(���� ����ก ���0� ��	�6$���&�'����������ก��
�����
)�ก
)��%�&�2��&��������ก ���0� 

2. ก���3&ก$��'����'��ก�u���	�� 
 $��'������ก������	����$�&�����*�6*�&����ก
�%�����ก�����99�.�����
�	

(OBSTRUCTION) ก��ก#���3)�'�ก,�&� (MULTIPATH) ���	����ก$�&ก��!���� '$��#)��
)$�&�����*� 
6*�	�ก�
)����3& ���		�)���6��%&��	�� �5��6���	����+���	�6���2��!������!������������+�w ก0
��2	����	����!�/ก������	�. '��ก������3)&�	3&�
)	
��������
�+���	�� ����-�	��!�   
                         �	3)&��3&ก$��'����2��'��� �#)��
)��$�&����$�&2� �3&ก�u���	�������
�	 ������ 1 �	�� 
'���	��5��������
�	  ������ 2 �3& 3 �	��  $�	-�  �����������������	�������
�	 ก���	��
5��������
�	  ��$�&�2	���&�ก��� 50 �	$  �����	�������
�	 ก���	���-������&�,#	�� ��$�&�2	���&�
ก��� 400 �	$ 
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������	
�����������������ก����������� �!�����"�� � 
 

 
 

 
 

3. ก����!3)& ก������	�	 ก����	�	  
  �	���-������&�,#	�� �����!3)&%&��	�������
�	$�	���� /1 �!�� �	�� D25730 ���!3)&��1� 
D25730/1 �����	��5��������
�	 ����1� /2,/3y.$�	������ �	3)&�#)	���ก������	�	����!��	��
�����
�	��1��	��$�+�ก��&�  '���!��	�� /1 (�	���-������&�,#	��) ��1��	��7������#)	$�� �	��7�����
�#)	$�������!3)&��1��	�� /2 ��	&  '�����#)	���	�	w �
+��1�	�	�
) 1  $�	-�(ก)E(�) ����	�	�
) 2, 3,4, yy
ก0�����$�&��3)&�ก��2� 5�&	ก��ก����!3)&�	��5��������
�	  ก0�����!3)&$�&��3)&��&����&�ก��2� $��&����
��-� (�) 7������#)	$������1��	���-������&�,#	�� �3&�	�� /1 7�����'ก,*)���1�	�	�
) 1 �����!3)&�	��
5��������
�	��1��	��/2 ����	�	�
) 2, 3, 4,.... '��ก����!3)&�	��5��������
�	 �����$�&��3)&�
�&����&�ก��2� 

�#7
ก������	�	  ��������	�	$�	�#7
ก������&���� 	�	 1 	�	 �����ก������	�	������ 4 
!��  �����$�&�$�+����&�:���	�.�
)  0, 45, 90, 135 &�:�  $�	������   	�	'$���!����$���ก��2�� 2	�
�ก#� 10 ���#���  6��	�	!����$���ก���ก#�ก����ก.</ ��������	�	!����+���	�  ����
)���2	�$�&�������z�
)�	�	
�� �	3)&	�	'$���!��$���ก��2	��ก#� 10 ���#��� ���������z�
)�	�	�� ���	�	'$���!�� ก0��$�&�$�����ก
����z�
)�2	��ก#� 5 ���#���  6��	
	�	!����$�����ก����z�
)��ก#�ก����ก.</  ��������	�	!����+���	� '���
ก���2�$���-���  	�	!����+�$�����ก	�	!��&3)��ก#� 10 ���#��� &
ก�3&2	�  6��2	��ก#� ���������z�
)�	�	��
��	�  '��$���-���	�	'$���!��$�&�$�����ก����z�
)�2	��ก#� 5 ���#��� &
ก��+� �	3)&�����	�	��+��	�

(�) (�) 

(ก) (%) 
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������	
�����������������ก����������� �!�����"�� � 
 

�
���&�'���  ������ก����'ก�	�	  ����#)	��ก���ก����'ก�	�	&���� ���2�� 360 &�:�ก�&�  ���$�&�
'���(��	'�����'ก�%&�	�	'$���	�	   ��0�'������ก����'ก�	�	8������	���
)�	  ����		�	���2�� 
180 &�:�  '����$�&�'���(��		�	8������	���
)�	 '��'������'ก���'$���	�	  ���'ก�%&�	�	�
)�ก#�
��กก����'ก�	�	8������	���
)�	��$�&�ก����ก���2��
)	�	8���&ก���� 

4. ก������� 
   ก���������$�&���������+�2�'��ก���   ���ก��������������� 5 ���  �����
'$��������$�&�$���ก��2	��ก#� 3 	#��#�	$  6���ก#���$�&�$�������+��#+�'�������5#)	��2���� 5 ��� ������
��� 1 ���  '�������$ 1 ��� (�53)&�!���ก�$���&�ก������	$) ��ก��+�������z�
)������  ���	

���ก�ก.</�
)��$�&�5#��.�  �3&  ����z�
)������%&�ก����2�'��ก��� �$�&�$���ก��2	��ก#�  1  
�,�$#�	$  �
)��� 100 �	$  �3&  ������	6-ก$�&�%&��������$�&�&�-����ก.</ 1 : 10,000  6���ก#�
�ก.</��$�&���������	�  
 

5. ก������&�,#	��  
   �	���-������&�,#	��  ��$�&�	
���2	���&�ก���  400  �	$  ���������������	�6�����
&�,#	��  2�� 2 �#7
  �3& ก���������ก�����99�.�����
�	  ����	
���2	���&�ก��� 200 �	$  '��
ก������������:��$/  �����1�$�	���
��ก&������'�����'(��
)  �������ก������&�,#	�� 5.:. 2521  
 

6. ก��%
����ก�������	�������
�	 
   �	�������
�	��ก�	��  ��$�&��%
����ก�������	�������
�	  '�������&
���	��
�����
�	����   

7. ก�$���&��	�������
�	 
 ก�$���&��	�������
�	  $�&�$���&���+�	�	 , ��� '���������*���+��	�%&� 

�	�������
�	  ��2	���3&ก$���&�	�	��	�	��*)�  �3&����������*)�  �3&$���&��5
�����     
����*�  
 

ก���	��	

�)���#��1� 
   ก�&�&&ก�"#��$#�������99�.�����
�	  ����$
�	ก� ����
+ 

1. ���	%�&	-��	�������
�	��53+��
)��s��	���
)$�&��%������99�.�����
�	
��+��	�  ���%�&	-�������
+  2��'ก� ��ก�������	�������
�	 (Chain)  '�����5#ก�������	�.%&��	��
�����
�	 

2. �����3&ก�	�������
�	�
)���!���1��	�������	���5#ก�� %&����%����	�������
�	
$���w  (Fixed Control)   ���%�&	-���$�&���ก&�2�����  ���5#ก��%&��	�������
�	  ��+����5#ก������� 
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������	
�����������������ก����������� �!�����"�� � 
 

UTM (Northing, Easting)   '�����5#ก�������8-	#:��$/ (Latitude, Longitude)  ��53+����ก4��
&���&#� Indian 1975 '�� WGS 84 (World Geodetic System 1984)  
 ��ก�5#��.������3&ก�	�������	���5#ก����53+��
)��s��	�� ��+� ��	
�#7
5#��.�����
+ 

• �������	�������	���5#ก������� $�&�	
������2	���&�ก��� 3 �	�� �	��
�����	���5#ก������#)�  $�&�	
������2	���&�ก��� 4 �	��   

• �	�������	���5#ก����$�&�	
ก�ก��������&����	��+�53+��
)�"#��$#���2	����2�
ก���ก&�-���53+��
)������������*)� 

• 	
���	����ก'������$�&ก���#�����%��6*��	��  

• ��3&ก�	�������	���5#ก���
)����2��������  6����3&ก�	�������	�
)����2�������t
'����&ก��6-ก�������-�  ������&����$�&�������
)��'(��������99�.2�� 

3. ��$��'�����	�������
�	��+��	��	��+��	�������	���5#ก�� ����'(��
) �53)&�!���
ก�&&ก'��  Session  ��ก��%������99�.  ��������9!
�����&
���	�������
�	  '��'(��
)  
  Session �	��6*� ���ก�������%&����������99�.�����
�	��53+��
)�"#��$#��� 
�3& ���%��� ��+�w   ������ Session ��+��	� ก0�	��6*� ����������
)$�&�����99�.�����
�	��+��	� 

ก�&&ก'�� Session �
)�
$�&�	
��ก;.�����
+ 

• Session  ����ก&�ก����1�-�  Polygon  $�	��������3)&�����99�. �!�� 	

��3)&�����99�.������ 4 ��3)&�  ก0��1�-� 4 ���
)�	  ��1�$�� 

• -� Polygon %&� Session ����ก&�ก��$�&��3)&�2��3)&�w ���-� '$�	
�#)��
)$�&�
����*��	3)&&&ก'�� Session  �3&  �	�������
�	'$����	��$�&��%������99�.&������&� 2 ��+� '��$���
��3)&�����99�.�����
�	 

4. ก����'(�ก�����99�.�����
�	�������� (Preplanning) �3&ก������.��
!���������ก�����99�.�����
�	  !�������%&�ก�����99�.�����
�	��1��3)&������9  �5��6��
��ก�����.2��!��������
)2	��
  �	3)&����99�.2�'���  �����99�.���ก����	������.����4�� 
(Baseline) ��ก(�ก������.2	�(����ก.</  ���������99�.�����
�	&����$�&�2����ก���
��99�.�����
�	��	� (Re observe)  �����ก������.��!����������ก����  	
�#)��
)$�&�����*�  �3& 
�����������
�	�
)��ก"����&��s�,��� PDOP '�� GDOP '���������%&�ก�����99�.�����
�	  
���	
���ก�ก.</ ����
+ 

• $�&�	
�����
�	����&��s�%.�����99�.�����
�	2	�$)��ก��� 5 ��� 

• ���  PDOP '�� GDOP 2	��ก#�  5  (PDOP ��&	���ก Position Dilution Of  
Precision �	��6*�  ����
)�!����!
+  ก�����%&����	���&
��6-ก$�&�%&�ก�����99�.�����
�	 
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������	
�����������������ก����������� �!�����"�� � 
 

PDOP  	
����-���������	6-ก$�&����$��'������&�ก������ PDOP $)��)   �!����
��ก����� (GDOP ,*)���&	�
��ก Geometry Dilution Of  Precision �	��6*�  ����
)�!����!
+  ก�����%&����	���&
��6-ก$�&�%&�ก�
����99�.�����
�	  GDOP 	
����-� ��������	6-ก$�&����$��'������&�ก������ GDOP $)��) 

• �������%&�ก�����99�.�����
�	��'$��� Session �!����� 2 !�)��	� '��
�!�������ก���#��������������� Session ��	�. 1.30 !�)��	� ��ก�ก.</ก�����%� ��$��          
���	���!��������
)���%������99�.�����
�	 ����!���'ก	�
)2��	�5�&	ก����3)&�����99�.
�����
�	  �#)	'ก��������3)&�����99�.�����
�	2�$�+�����99�. ��	�. 15 ���
  ������ก��+����
��3)&�����99�.�����
�		�6���%�&	-������%&������
�	 (Almanac File)  �53)&��!��������
)���%��
����99�.  ,*)���2��!�������  $�	-� 
 

     
!��������&ก���3&��ก�
+$�&���
ก��
)��   ��3)&���ก	
(�������ก������.���5#ก��2	�(��� 

$�&�2�����99�.�����
�	��	�  ��������
�����'������!����� 
5. ก�����ก�����ก�����99�.�����
�	  ������ก2��!��������
)��	�6�%����

��99�.�����
�	'���   �*����	�������'(����  �53)&ก����������
)���%����99�.  5�&	��+��	��
�����
�	�
)'$����������$�&��%������99�.  ���$�&�$�+�!3)& Session ก��#�����������3)&�����
������  Session ����#���ก���������99�.�
)�!�����ก���#����	�ก�
)��� ������ก��+��*���������1�
$��� ���-� 
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������	
�����������������ก����������� �!�����"�� � 
 

$���'(����ก��%������99�.�����
�	 
 

Session �����x 1 �����x 2 �����x 3 �����x 4 ���� �/�/� 
1/1 D23567 D23566 D05213 D23568 9.00E11.00 27E12E51 
1/2 D23566 D23567 D23568 D23569 12.30E14.30 27E12E51 
1/3 D23566 D23567 D23569 D23565 17.00E19.00 27E12E51 
1/4 D05213 D23567 D23569 D23563 9.00E11.00 28E12E51 

 
6. ก�����99�.�����
�	 GPS   
��ก��%������99�.�����
�	  ��$�&�$���&��	����% ��. ������	�������
�	 

�3&�	����%������	�����ก4��'(��
)�����
�	  ก	�
)�#�  �z�#	5��ก
�$#  �3&  �	����% ก..�. ��
����	��5��� �3& �	���-������&�,#	�� ���6-ก$�&�$�ก������ก�������3&2	� '����$�&����ก�������
����*��	�� �53)&$���&����$�ก������ก�������3&2	� 6��$���ก��	�กw ��$�&�'�����������ก��������

��� �53)&$���&�'ก�2%$�&2� 
 

2. ก���	��	��������#��1������&��1!��#�F� (RAPID or FAST STATIC) 
ก�������	�������
�	'���6#$&�����0� (RAPID or FAST STATIC) 	
 2 '�� �3& 

• '���6��
���%���(Network Base Station) 

• '���6��
4����
)��(Single Base Station) 
 

 �	���������� 
1. �����	�������
�	  �������!���1��	��&&กE�%�����%&������53)&�������	�� 

���ก4��'(��
)  
2. �53)&�����	�������
�	�������!���1��6��
4�� (Base Station) ��ก�%����	�� 

RTK GPS  
 

�	กก�������� 

ก���������	3&�ก��ก������'�� Static ,*)�$�&�	
ก�����99�.5�&	ก��&������&� 2 
��3)&� ���	
�����
�	&������&� 5 ��� ��!������� 20 ���
%*+�2� 
  ก�����*ก%�&	-��������%.��
)��3)&�$�+�&�-�ก���
)  6����%.��
)��3)&�����99�.	
ก�
���3)&��
)��ก�����*)�2���������*)� %�&	-���2	�	
ก�����*ก  
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�����������������ก����������� �!�����"�� � 
 

  ���	'$ก$�����ก�������%&���� Rapid Static '�� Static &�-��
)ก�����*ก%�&	-�   	

��&�ก�����3)&���ก�!����������2	�	�ก��ก   �����+�������	6-ก$�&�&����2	��-�����ก��ก������'�� Static 
'��%�&'$ก$���&
ก&�����3&   ��	�6����*ก%�&	-�	�กก��� 1 !�������$�& 1 2��/ 
 
  ���������ก�����99�.%*+�&�-�ก��  

• ������%&������
�	�
)���ก�����99�. 

• ��ก;.������%��.#$%&�ก���������
�	 (PDOP) 

• �������4�� 

• ��.8�5%&�%�&	-��
)���ก�����*ก 
      �������
)	
(�$�&��.8�5%&�%�&	-�	
����
+ :  

• Cycle slips  ��1�ก�%��%����3&ก�ก����%&�%�&	-���ก�����
�	��*)�
����3&	�กก�����+�  

• Multipath    ��1�ก�����&���99�.��ก��$6��
)&�-��ก���������99�.
�����
�	 �!�� (��� �3&������6 �������������
)�����.2��(#�5���2� 

• Radio Frequency (RF) interference  
   

ก���������ก���	��	� 

  �53)&���ก�����99�.�����
�	'��ก������.���5#ก���	�� RAPID STATIC 

��1�2��������	�
���&� 	
���	���&
��6-ก$�&� '��	
���	!�������ก��"#��$#�#)�%*+� �*�
ก��������ก�ก.</��ก������	�� RAPID STATIC 2�����$�&2��
+  
 

 ก����������� RAPID STATIC 
           �������������  3 �	�� ���	
��������������	��2	���&�ก��� 200 �	$ ��ก.
�
)
�����	�������
�	 RAPID STATIC �53)&��������'(��
) �3&�53)&����*��ก0������&
�� �3&��1��	��
&&ก�3&�%����������������	�����ก4��'(��
)�53)&�ก0������&
�� �3&��1��	��&&ก�3&�%�����
����������	�����ก4��'(��
)��&� ���	
��������������	��2	���&�ก��� 100 �	$    
 
 
 



14 
 

������	
�����������������ก����������� �!�����"�� � 
 

 ก���	��	

�)  
  ก�����99�.'�� RAPID STATIC 	
 2 '�� �3& 
  1.  ก������'���6��
���%��� (Network Base Station) 
           ��������#�ก�'���"#��$#�!����
��ก��ก������'�� Static ������	
�������4��2	��ก#� 
10 ก#���	$ '���������99�.2	���&�ก��� 20 ���
 
  2.  ก������'���6��
4����
)�� (Single Base Station) 
  �!���ก.
�
)2	���	�6������	�����ก4��'(��
) '�� RTK 2�� ���	
%�+�$&�'����3)&�2%
����
+ 

• ����99�.����!���3)&�����99�.�����
�	&������&� 2 ��3)&�  �����
��99�.�
)�6��
�
)������5#ก����*)���3)&�   ������3)&��
)���3&���ก�����99�.�
)�	���
)$�&�ก����
���5#ก��  

• ก�&������#�ก�����99�.�	�������
�	�
)$�&�ก������5#ก���������99�.�
)
�	���
)������5#ก��&
ก�	����*)��53)&��1�ก�$���&��6��
4��  ���	
�ก.</���	�������3)&�$�	!�#�
�	���
)$���&�����
+ 

$���&�ก���	��5��������
�	%&��6��
4��      ���$�����ก5#ก����#	2	��ก#� 0.05 �	$ 
$���&�ก���	�������
�	 Static ���$�����ก5#ก����#	2	��ก#� 0.10 �	$ 
$���&�ก���	�������
�	 Rapid Static ���$�����ก5#ก����#	2	��ก#� 0.12 �	$ 
$���&�ก���	�������
�	 RTK ���$�����ก5#ก����#	2	��ก#� 0.15 �	$ 

• ���ก������	�	 � ��� %&��	���
)$�&�ก�������5#ก������ก��&�ก��&����	�	'��
��3)&�������&#����&�#ก�/  ���	���&
��2	���&�ก��� 2 ���#���  �53)&�!���ก�$���&�	�	 � ����
)2����ก
ก������.��ก���5#ก���
)2����กก�����99�.�����
�	 

• ��
����
����� 	�	 � ����
)2����กก�����99�.ก��	�	 � ����
)2����กก������
����ก��&����	
�ก.</���	�������3)&�����
+ 

 ���	�������3)&����	�	  ���$���2	��ก#�  30 ���#��� 
 ���	�������3)&�������  ���$���2	��ก#�  1: 5,000 
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�����������������ก����������� �!�����"�� � 
 

 

3. ก���	��	��������#��1���� RTK  (Real Time Kinematic)  
 

ก�������	�������
�	'�� RTK (Real Time Kinematic) 	
 2 '�� �3& 

• '���6��
4����
)�� (Single Base Station) 

• '���6��
���%���(Network Base Station) 
 

ก���	��	��������#��1� RTK ��������'��#���1� (Single Base Station) 
 

 �	���������� 
1. %����	�����ก4��'(��
)  �53)&��������&&ก�z���
)�#���)�����:  

2. �53)&�!���1��	��  &&ก'���%�����  %&������������	�����ก4��'(��
)$���w 
3. �53)&�!���������'(��
)8��53+��#� 

 
�	กก�������� 

ก���������-�'�� RTK �
+��$�&��!���3)&�����99�.�����
�	&������&� 2 ��3)&� ,*)�
��	
��3)&�����99�.�
)�6��
�
)������5#ก�� �
�ก��� Base station '�� ��3)&��
)���3&����1��6��

���3)&��
) �
�ก��� Rover ,*)��
)�6��
���ก�����ก�����99�.���5#ก����ก�����
�	 '������������'ก��
)
���������(�������3)&�� �!������#��� �����:�5�/	3&63& 2�����6��
���3)&��
) �
)�6��
���3)&��
)ก0
�!��ก�������ก�����99�.��ก�����
�	 '�����ก���	�.���$��'������	5��7/ก���6��
���ก2�� ���
&�:�����'ก��
)���	���ก�6��
���ก  
  �����)�2�'��� �
)�6��
���ก '���6��
���3)&��
) �����ก�����99�.'������*ก%�&	-�
��กw 1 �#���
 '�����ก���	��(�2�����5#ก���
)&�$���
��ก�� ���ก�����������ก�����*ก%�&	-�������
2	���&�ก��� 180 %�&	-� (epoch) 
 

ก������$���� 

��ก��"#��$#�������99�.�����
�	 '�� RTK ��	
%�&���ก��%&���99�.�#��� �3&
��99�.��:�5�/	3&63& ,*)���1�&��/��ก&����ก%&�ก�����99�. ����ก$#'���ก�����99�.
�����
�	 '�� RTK ��	�6�&����	53+��
)��1��:	
2����	�. 5E10 ก#���	$ ���%*+�&�-�ก���8�58-	#
����:  

• ก������3&ก Base Station ��1��#)������9�
)$�&����ก�&�&�����'ก %&�ก��"#��$#���
��3)&���ก��53+��
)�"#��$#��� RTK &��2	�	
 Base Station �3&	
��&� 2	��&����	53+��
)2���5
��5& 
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�5��z���+���$�&����'(���������	�� Base Station �53)&ก��������&����	53+��
)�"#��$#��� RTK 
&�����5
��5&��
�ก�&� 

• ก��$
�	%�&	-��	��$���&� �	��$���&���1��	���
)���!�$���&����5#ก��
ก�&��#)	�"#��$#��� RTK ��'$���53+��
) ��3)&���ก��ก���s&����5#ก��(#����6��
 Base Station '����ก
2	�	
ก�$���&����	��$���&� ก0&�����������5#ก���
)�ก#���กก��"#��$#��� RTK (#�$�	2����� 

 
ก��#���1�#��"����"�ก!��ก���%&�	�&���  

��ก��"#��$#�������'������99�.�����
�	 RTK GPS ��$�&��$
�	���	5�&	
ก�&��#)	�"#��$#�������
+ 

• ก�$���&�ก��&����	�	'����3)&������� ก�&�ก��"#��$#�����'$������ก�      
��$�&����ก��&����	�	'����3)&�������  ���ก�����&� ก�� ����4��	�$4���
)ก	!������          &.
��ก�ก0� �.�����
  ��
�ก�&��53)&���2��������ก��&����	�	'����3)&�������&�-���	�$4���
)ก�����
�3&2	� 

• ก�$���&��8�5��3)&�����99�.�����
�	 ก�&�ก��"#��$#�����'$���
���ก���$�&�$���8�5��3)&�����99�.�����
�		
�8�55�&	$�&ก��"#��$#���&����2 �!�� ���
�����99�.$���w  '�$�$&
) ��3)&������99�.�#����3&��99�.��:�5�/ ��1�$�� 

• ก�$���&���3)&�	3&ก�&�'������ก��"#��$#���  ��3)&���ก&��ก./��ก�
�"#��$#��� RTK GPS 	
&��ก./$���w ��&�%���	�ก ���*�$�&�	
'���&/	�53)&$���&���3)&�	3&ก�&�
'������ก��"#��$#�����ก��+�  

 
ก���������ก���	��	� 

ก������	�������
�	'�� RTK 	
&��/��ก&�����
+ 

• ก���3&ก$��'�������� 

• ก����	�	'����� 

• ก��%
����ก������ 
 

1. ก��#"�ก������!������ 
      ก������	�� RTK GPS ��'$ก$�����กก������	��%&������������	�����ก4��
'(��
)��&�%���	�ก ��3)&���ก	
&��/��ก&��
)$�&�����*�6*�ก�����99�.�����
�	���� ����
+ 
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• $��'����$�&�	�)��� ��ก$�&ก�6-ก������ ��3)&���ก��1��	���
)��
�����!�����
��&�%����-� ก�,�&	',	ก����2����ก 

• �8�5$��'����$�&���	���	'ก�ก�����99�.�����
�	 

• ���#��.�ก����
��$�&�2	�	
�#)��ก����99�.�����
�	 

• ก�����$�&���1�2�$�	���
��ก	�
)�#����ก�������	�����ก4��'(��
)���
��������
�	 5.:. 2543 

2. ก���	��������1� 

           ������กก������	�������
�	 RTK '��� %�+�$&�$�&2� ����!�ก��&����	�	'����3)&����
���&#����&�#ก�/ ���	���&
��2	���&�ก��� 2 ���#��� ���ก����	�	'����� ���	
�#7
ก� ���-� 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

• $�+�ก��&����	�	$�$��'�����	��ก��� (2) '������	�	 1 �  2  ������2	���&�
ก��� 3 set '������z�
)�'$��� set 2	��ก#� 5 ���#��� 

• �����������+� 2 ���� ���-� ������������ 5 ��+� 
��������/%&�ก����	�	'����� �53)&���2��!�$���&����5#ก�� �
)2����กก�����99�.�����
�	 

3. ก��#��1���1ก���	��	� 

• &�'��	�������"�� �(�.�. () ก) 
• '(��
)����%��	�������
�	 (.�. ��) 

• ��ก�������	�������
�	 (.�. ��) 

• ��ก����	�	'����� (.�.�r �) 
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ก���	��	

�) 
��ก�����99�.�����
�	 RTK GPS 	
%�+�$&�$���w ����
+ 

• ก�ก��������	�$4��%&���3)&�����99�.�����
�	 

• ก�$���&� Base Station 

• ก� Start Base Station 

• ก�����99�.%&� Rover Station 
 

1. ก��ก������!�����'�����#��"����	��	

�)���#��1� 
ก�ก����������1�ก�ก���������53)&���2�����5#ก���
)�!����&�-����ก.</'����1�     

���5#ก��������
)ก	�
)�#��!���� ,*)�	
%�+�$&�����
+ 

• ก����� Job ��ก��"#��$#��� RTK ��$�&�	
ก����� Job �3& File �53)&�ก0�
%�&	-���'$�����+��
)���%������99�.�����
�	 ,*)�!3)& Job �
)�
��$�&��3)&���	�	�� �!�� ����
)��
��99�. ����1�������99�.  

• ก�ก�����������5#ก�� ก	�
)�#��!� Datum Indian 1975 ��1����&���&#� 
'���!���� Transformation ��ก WGS 1984 (��������
�	&���&#�) 2� Indian 1975 	
�������
+            
TX = E206, T Y = E837,TZ = E295  

 

• ก��������������ก���  ����ก$#'�����ก�����2�� 180 epoch �3&
��	�. 3 ���
 

• ���5#ก���
)2��$�&�2����ก�#7
ก� Fixed solution ������+� 
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• ก�ก������ก.</ ���	6-ก$�&������'������#)� ,*)���$�&�ก���������
+ �3& 
%�&	-��
)����*ก2����$�&�2	��ก#� 0.015 �	$ ����� '��2	��ก#� 0.030 �	$ ����#)�  
 

2. ก��������� Base station 
       ก�$���&��	�� Base Station ��1��#)������9&�����'ก%&�ก��"#��$#��� RTK 

,*)���ก�$���&� Base Station ��	�6ก����2�������#7
 ����
+ 

• ก�$���&���ก��ก�����*���ก��ก������ ,*)�ก�&�ก��%������99�.
�����
�	�
)�	�������
�	��ก��+� ��$�&�$���&���ก�����*���ก��+���	& 

• ก�$���&�����!�ก��&����	�	 ��ก5�����8�5����*�%&��	�������
�	
���
)�� 2	���	�6$���&�2�� '$���	�6$���&�2�����ก��&����	�	 ,*)�ก�$���&���	�6ก����
����!��ก.</ก�$���&�%&��	�������
�	  

• ก�$���&����ก�����99�.%&� Rover ,*)���1��#7
ก�$���&����	
�	��
�
)��-����5#ก��'�����53+��
)�"#��$#��� ����	��$���&��
+&������1��	���
)-����5#ก��'��� �!���	��
�����
�	���#��.�ก����
��,�	��5��������
�	 ,*)�2�������.���5#ก��'���, �	�������������	��
���ก4��'(��
) ,*)�������1��������������%&�ก��!���1��	��$���&� ��3)&���ก���5#ก����	
���	
'$ก$�����&�%���	�ก 

• ก�$���&�����!�ก�����99�.�����
�	 '�� RAPID STATIC ��1��#7
ก�
����99�.�����
�	�53)&$���&� Base Station  ��ก.
�
)	
�	��$���&���53+��
)�
)�"#��$#���            
ก�$���&����ก���������3&ก�	�������
�	�
)-����5#ก��'���  ������ 2 �	��  '���$�+���3)&�����99�.
�����
�	5�&	ก����+���	�	�� ���-� 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

�	�� GPS 1 �
)-����5#ก��  
 

�	�� Base Station �
)$�&�ก�$���&� 

�	�� GPS 2 �
)-����5#ก��  
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 $�+���3)&�����99�.�����
�	�������99�.5�&	ก����+� 3 �	��'��	
!�������
��
��ก��   2	���&�ก��� 20 ���
   '������(�ก�����99�.	������.���5#ก��%&��	���
)�#���1� Base 
Station ���'$ก$�����ก���5#ก����#	�3&2	� 
 

3. ก�� Start Base Station 
                               ก� Start Base Station 	
%�+�$&�$�	����������
+ 

• ก�$�+���3)&�����99�.�����
�	'��&��ก./�#��� �
)�	�� Base Station 

• $���&������99�.$���w ���2��$�&$�	���&��ก./$���w ��6���'��� 

• �s&����5#ก���	�� Base Station ����ก$#'�����ก����	 Here ก�&� �53)&
$���&�������5#ก���
)�ก#�%*+�%.�����99�.�����
�	ก�����5#ก��%&��	�� Base Station '$ก$���ก��
�3&2	� ��ก2	�'$ก$���ก0����s&����5#ก����2� 

• ก��s&����	�-� 2	������������	�-��
)��������&��s&���2� ����1�����
)2��
��กก���	�.��ก'(��
)8-	#����:�3&&����1����	�-���กก�����99�.�����
�	 

• $���&���99�.�#��� ก�&����3)&������53)&2�����99�. $�	�	�������
�	
$���w ��$���&���99�.�#������	
��99�.���&&ก2��3&2	� 

• ����*ก�����&
��ก�����99�.�����
�	����'�� Field sheet ��ก��+� ก�&�
ก��#)	 Start ���$���&�%�&	-�����3)&� Receiver �
)�!���1� Base Station ����$0	�3&2	� '��%�&5*�����
ก�$�+� Base �ก��ก�����2��s�'��-� &���ก#�&��$��2�� 

 

4. ก���	��	

�)��� Rover Station 
      ก�����99�.�����
�	�	��6*���3)&�����99�.�
)��1� Rover ���3)&�����2���

��99�.�����
�	$�	�	�������
�	�
)6-ก����2��$�	$��'����$���w ,*)�	
%�+�$&�����
+ 

• ก��%������99�.�����
�	�53)&$���&����5#ก�� Base Station 

• ก��%������99�.�����
�	'��$���&����5#ก���
)����99�.	� 
 

4.1  ก��%������99�.�����
�	�53)&$���&����5#ก�� Base Station 
         ��������/�53)&$���&����5#ก��%&� Base Station ����%������99�.
$���&��
)�	���
)������5#ก��'��� ���	
�ก.</����
+ 

      $���&�ก���	��5��������
�	          ���$�����ก5#ก����#	2	��ก#� 0.05 �	$ 
      $���&�ก���	�������
�	 Static    ���$�����ก5#ก����#	2	��ก#� 0.10 �	$ 
  $���&�ก���	�������
�	Rapid Static     ���$�����ก5#ก����#	2	��ก#� 0.12 �	$ 
  $���&�ก���	�������
�	 RTK     ���$�����ก5#ก����#	2	��ก#� 0.15 �	$ 
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 ��ก.
�
)2���%������99�.�����
�	�
)�	��$���&� '���5�����ก#��ก.</ ���

������	��$���&��5#)	&
ก'���%������99�.�53)&$���&�$�&2���ก���5#�-��/2�� �	�� Base Station 
���3)&��3&�s&����5#ก��(#� 

 

4.2 ก��%������99�.�����
�	'��$���&����5#ก���
)����99�.	� 
         �	��6*�ก��%������99�.�����
�	%&���3)&�����99�. Rover $�	
$��'�����	�������
�	�
)2������2�� ,*)�ก�&�ก��"#��$#��	
ก� predict   �����
�	ก�&��53)&���2�����5#ก���
)
	
���	6-ก$�&� 5�&	��+�����*ก%�&	-�ก������� Field sheet ��ก��+� ����
ก��
)��ก�����99�.
�����
�	�
)	
��� RMS �-�w 

��ก��+�������5#ก���
)2����กก�����99�.	������.������'��	�	 �53)&
���	���
����
��ก������
)2��������ก��&�'����3)&������� ,*)�	
�ก.</����
+  �3&  

 ���	�������3)&����	�	 ���$���2	��ก#�  30  ���#��� 
 ���	�������3)&������� ���$���2	��ก#�  1 : 5,000 
 

ก���	��	��������#��1� RTK ��������W����!�1 (Network Base Station) 
 
   %�&���ก��%&�ก������ RTK '���6��
4����
)���3& ���	6-ก$�&����$��'���� (Accuracy) 
'�����	����!3)&63&%&����5#ก�� (Reliability) �������	3)&�������������6��
4��'���6��
��5#)	%*+� &
ก��+�
53+��
)%&��%$��ก�������2��%&�'$����6��
4��2	�$�&��3)&���1���3+&��
��ก��   
   �����+��53)&��%�&���ก�����ก����   ����#�ก������'�����/������
  �*�2��6-ก5�?��%*+���1�
����#�ก���������������
�	�
5
�&������3&%���'�����/������
  (NetworkEbased RTK GPS) ,*)�	
%�&�

�3& 	
���	6-ก$�&����$��'�����������,�$#�	$�!��ก��'��	
���	����!3)&63&%&����5#ก���-�������	6-ก$�&�
'�����	����!3)&63&%&����5#ก��$�&���%&��%$��ก���������+���1�&����*)�&����
��ก��$�&���+����%���    
������	
53+��
)��ก��������5#)		�ก%*+� &
ก��+������������ก�����ก$/�!����������$���w �!�� ก�$#�$�	ก�
���
)��'���%&��#)���-ก����%�����9� �!�� ��5�� �3&�%3)&�%�����9� ��1�$��  
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������	
�����������������ก����������� �!�����"�� � 
 

 �	���������� 
1. �53)&�����������&&ก�z���
)�#���53+��
)���%���	
���	6-ก$�&���������
��ก��'��	


���	��	5��7/ก����+����%��� 
2. �53)&�!���1��	��  &&ก'���%�����  %&������������	�����ก4��'(��
)$���w 
3. �53)&�!���������'(��
)8��53+��#� 
 

 �������ก�����ก���	��	� RTK ��������W����!�1 (Network Base Station) 

1. �6��
4��6�� (Permanent reference station) $�&�	
�6��
4��&������&� 3 �6��
  

2. :-��/�����	 (Control center) ,*)��	�
�ก��� �����3&%����6��
4���
5
�&�  

3. ����%&��6��
(-��!���� (Rover station) ,*)��6��
4��6��������99�.�����
�	
$�&�����'�����%�&	-�'��������
 (Real time) 2����:-��/�����	(���!�&����ก��3)&��&������&����
��*)� �!�� leased lines �3& LAN / WAN ��1�$��   ����
):-��/�����	��	
ก���	��(�%�&	-�'��	
ก�
$#�$�&�3)&��ก���6��
(-��!����(���!�&����ก��3)&�� �!�� ��:�5�/	3&63&�3&��99�.�#��� �!��ก��  
 

�	กก�������� 
ก�������%&� Virtual Reference Station (VRS) ��ก&������6��
���%��������
�	

&������&� 3 �6��
�
)	
�����������4����	�. 50 � 70 ก#���	$ '��	
ก��!3)&	$�&���%�&	-������
�	
(������ก��3)&��	�����6��
�����	&����$�&��3)&� ���	
�&	5#��$&/�
)�6��
�����	���ก����	
%�&	-���ก��ก�6��
&���&#��
)���	�&����$�&��3)&� '������4��%�&	-�%&�ก����'ก����%����
)%������
���	�������3)&�%&�!�+����ก�:2�� ��������������'ก���-�'�� VRS �
)��1�ก�����&�$��'����
��	3&�%&��6��
&���&#����&�-��ก��wก��$��'����%&�(-��!������8�����	�5
��2	�ก
)�	$ ,*)���1�ก��3)&��
'���&����������(-��!����'���6��
�����	 ����
)��3)&�����99�.�����
�	���3)&��
)'�����/��
'�����'���!����%�&	-���+���ก�����2����������'ก�	���ก�6��
&���&#��
)'���#� ������2��(���57/%&�
���#�7#8�5ก���������-�'�� RTK 	
���#�7#8�5�-���� 

�����8�����	�
)��3)&�����99�.�����
�	���3)&��
)'�����/��	
ก��3)&��'���&���� 
�����������$��'���������	�.2�����6��
�����	���(���-�'��ก��3)&���!�� GSM �3& GPRS  
,*)���1����$��'���� NMEA ��-�'�� GGA '����
)�6��
�����	�����ก��&	��$��'����'��������
���'ก���-�'�� RTCM 	����(-��!���� ����
�
)��3)&�����99�.�����
�	���3)&��
)'�����/��������'ก� 
��	
ก������.���5#ก����-�'�� DGPS (,*)�	
���	6-ก$�&��5
��5&�
)��	�)���2���������	���%&�!�+�
���ก�:'��&#���	&/#�%&���+����%���2��6-ก�!�&����6-ก$�&�) 5�&	��+����������$��'����5#ก����	� 
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������	
�����������������ก����������� �!�����"�� � 
 

'���������5#ก����	���+�	�����6��
�����	&
ก��+� '���
)�6��
&���&#��������.������'ก� RTCM 	����
(-��!������	� ��	3&�ก�����	���ก$��'����%&��6��
&���&#��
)&�-��ก��wก��$��'����%&�(-��!���� 
 
   �	4����ก���%&�	�&��� 
 

1. �!3)&	$�&��3)&�����99�.�����
�	�%��ก����� RTK Network  
2. ���� Project ����3)&�����99�.�����
�	����!3)&�
)ก����� 
3. ������	�����ก4��'(��
)  ������� RTK Network �
)���(���1�'�� VRS �3& 

Single Base ���ก�������3)&�2%ก������ ����
+ 

• PDOP 2	��ก#� 5.0    

• RMS 2	�	�กก��� 3.0  

• ���(�ก������.��1�'�� fixed ��ก 1 �#���
 �!�������ก�����99�.
�����
�	2	���&�ก��� 180 �#���
  

4. $���&����	6-ก$�&�%&����5#ก���
)2����กก������  ����������������	��
���ก4��'$����	��  �ก.</ก�$���&�	
���	(#�5���������2	���&�ก��� 1:5,000  

5. (-������ load %�&	-� Project '��%�&	-� export ���5#ก��  ������$���&� 
6. ���%�&	-� Project �
)2����ก�$���&�'��� �%�� website  www.iEdolnet.com '��

�%���	�- ����������������������  ������ก�� ����!���������� 

 
#��"����"������ก�)� 

 
ก���	��	��������#��1���� STATIC �� RAPID STATIC 
  	
��3)&�	3&'��&��ก./�
)�����1� ����
+ 

1.   ก��&�7
�&��2��/ !�#� 1 ���#��� '����3)&�������&#��0ก�&�#ก�/ �3& ก��&������'�� 
      ��	��(�!�#� 1 ���#���5�&	&��ก./ ������ 1 !�� 
2.   ��3)&�����99�.�����
�	  
3.   �������99�.�����
�	 
4.   �����99�. 
5.   ADAPTER �������������99�.�����
�	 
6.   TRIBRACH 
7.   '�$�$&
)8���� 
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������	
�����������������ก����������� �!�����"�� � 
 

8.   '���!�/�'�$�$&
) 
9.   ���2��!�ก��'�$�$&
)6��$/ 
10. POLE ������ 
11. %�$�+�ก��&� 
12. 6��$/�!ก�������%���3)&�'��&��ก./  '���!��"#��$#���8�����	                       
      ������  1 ���/����� 
 

�&ก��ก�
+���	
&��ก./��#	��ก��"#��$#�������99�.�����
�	 ����
+ 
 

   �&�1��"����� 63&�����1�&��ก./�
)�����9	�ก �������!�$#�$�&���������������99�.
�����
�	   ก.
	
ก�������
)��'(��������99�.�����
�	 &������3)&�	���กก�$�+���3)&���
��99�.�����
�	2	����$�	�����
)ก�����2�� ������$�&�%������������ก�����99�.   
   Tower ��1�&��ก./���'���5#�:;�
)���#;4/%*+�	��53)&�!�$�&���&�ก�:����99�.
�����
�	����-� �53)&���5��'���#)�ก
�%��� (OBSTRUCTION) 
 
ก���	��	��������#��1���� RTK (Real Time Kinematic)  
 

���������������	�������
�	'�� RTK (Real Time Kinematic) ��	
&��ก./�3)&��
$���w�5#)	�$#	2��'ก� ��:�5�/	3&63& �3&�#�����E���   ���&�ก�:�#���  

�#7
ก�������������	�������
�	'��  RTK 	
(�ก��ก��ก��ก������99�.�#��� 
ก���&�$�ก��ก����ก��3)����	6
)�#�����
��ก���
)�!�ก���6��
4��&3)� w ��	�6�!�$����3)&�������
ก������3)��
)�6��
4�� ,*)�2	�2���ก#�%*+�5�&	ก��ก��$��&3)� w �
)��3)����	6
) ��
��ก�� �����ก.

�8�5'����&	 �3& �8�58-	#����:%&����	ก���������	
(�ก��ก������3)��#��� 53+��
)�&����	ก�
������ 

ก��5#)	���	��	�6��ก��&����	53+��
)ก������� 
1. ��3)&��6��
4��2��������
)��0�2��&����!�����&� w �#��.8�����	 
2. $#�$�+����&�ก�:�#���%&��6��
4������-��
)��������
)�����2��  
3. ��3&ก�!� Radio repeaters 
 

���������� [ ������	���&
��6-ก$�&�%&�����
)�����2	�2����(�ก����� w ��กก�������%&��#��� 
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�����������������ก����������� �!�����"�� � 
 

�!�����ก�����#��"����	��	

�) GPS 5700 

������ก&����ก%&���3)&�����99�.2	��������1� ���������	ก�������, 5&/$ '��
�����!3)&	$�& $#�$�+��
) 4 �������ก �3& ������, ��������, �������� '���������� ���'�����-� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1. �!������ [FRONT PANEL] 

�
)�����
+����1�����'����6���%&�ก���������3)&�,*)�'�������2� LEDs �&ก��ก�
+��
��ก&��������	ก������� 2 ���	 '���������������'(�� COMPACT FLASH '�������!3)&	$�&��� 
USB  

 
���	ก������� 2 ���	�
+����1�$�������	ก���%�&	-� (data logging), ก����ก�%�&	-� (data 
management), 5������ '��ก�$�+����ก����� 2�'����6��� LEDs ��'����6�����ก�����99�.
, 5������, ก�����99�.�����
�	 '��ก�����3)��#��� 
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2. �!���	� [REAR PANEL] 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

����%&�$���0&���3)&�����99�.�!���ก�$#�$�+�ก�� Pole ���$�&��!������	ก��$�� 
Bracket �53)&&�����3)&�����99�.&
ก��+� 
 
3 �!���� [TOP PANEL] 
 

�������
+����1���ก&�����5&/$��+��#+� 3 5&/$ �3& 5&/$�!3)&	$�&'����5������, 
Serial data '�� (TNC) ports �������!3)&	$�&��3)&� GPS '�����&�ก�:�#���  
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
���'$���5&/$�
)��������'�������-���9��ก;./ �53)&'��������
)���ก��ก������� ���'�����$���
�������� 
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���������*�������#��"����	��	

�) GPS 

 

��������ก	
� 
c"�� #*"��ก��#c"����!� 

 
 
 

 
5&/$ 1 

 
TRIMBLE Controller, event marker, �3&�&	5#��$&/ 
 

 
 
 

 
5&/$ 2 

 
$�&'�$�$&
), �&	5#��$&/, 1PPS, �3& event marker 
 

 
 
 

 
5&/$ 3 

 
$�&'�$�$&
), �#���8���&ก 
 

 
 
 

 
GPS 

 
���&�ก�: GPS 
 

 
 
 

 
�#��� 

 
���&�ก�:�#����53)&�3)&�� 
 

  
4. �!��!�� [BOTTOM PANEL] 

�����
+��ก&����� 5&/$ USB, 5&/$ Compact Flash   '���
)���'�$�$&
)8����
�&�ก�&� 
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���������	�: �	3)&2	�	
ก��!3)&	$�&��� USB '����3)&�6-ก�!�����#��.�
)	
u�����1�������	�ก �����
u�!�&����������'(��ก�/� '��5&/$ USB �53)&�s&�ก�����	!3+�, u��� '���#)��ก�ก�
)&���ก���
)5&/$
2�� '��ก��!����%&���3)&� ����1�2�$�	��.��ก;.�%&�&�.�8-	#�
)ก�����2�� �	3)&u�!�&������ก����
�����%.��
)�!���� 
 
ก���&��	4�#*"��ก����������� POSTfPROCESSED 
!����3)&�	3&�
)��.$�&��!��53)&ก�$#�$�+� '���!������-�'�� PostEprocessing ��ก&����� 

• ��3)&�����99�. GPS 5700 

• ���&�ก�: Zephyr™ �3& Zephyr Geodetic 

• �������#��53)&ก��!3)&$�&���&�ก�: '����3)&�����99�. GPS 
������&��ก./&3)� w ��	3&���1� Option ,*)��!���	�53)&ก���������-�'���
+ 

ก���&��	4�#��"����	��	

�) GPS 5700 
1. . �������	��%&��������� ���ก�$�+�%�$�+�'����	%�5�&	4����	���� '��4��

$��$�&���&�ก�:6����.2	�$�&�ก��!�%�$�+�'����	%� ��.��	�6��3&ก�!� Pole 5�&	%�$�+� (Bipod) '$�
&����2ก0$�	ก�$#�$�+���3)&�	3&���2�����		�)�����ก��!��������3&ก�!�%�$�+�'����	%� 

2. $#�$�+����&�ก�:�
)4����	����5�&	$��$�& 
3. �!�$�������3)&�����99�.�
)%�$�+� (Tripod clip) �53)&����*���3)&�����99�. GPS 

5700 
4. $�&�������#��
���3&��53)&�!3)&	ก�����&�ก�: Zephyr 
5. �
)�����������#�&
ก����$�&�%��ก����3)&�����99�.�#��.5&/$ TNC �
���3&� 
6. 6��	
���	�����1�$�&��!�5��������ก'�$�$&
)8���&ก ����!��������#�'��         

0Eshell Lemo $�&�%��ก��5&/$�
) 2 '�� 3 %&���3)&�����99�.  
 

ก���&��	4��� POLE [Pole [ Mounted Setup]    
ก�$#�$�+����5� ��ก&�����&��ก./���$�&2��
+: 
1. ���&�ก�: eRTK ก���5� (eRTK™ Range Pole Antenna, RPA)��1�&��ก./��#	 
2. ��3)&�����99�. 5700 
3. ��3)&������	 (Trimble Controller) 
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� ����ก���&��	4�����!�� j 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

� ����ก���&��	4���1��ก�,ก	�W* 
(eRTK™ Range Pole Antenna) 

� ����ก���&��	4�#��"����	��	

�) 5700 
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� ����ก���&��	4�#��"��������� TSC1/ TSC2 � ����ก���&��	4�#��"����	��	

�)��� 
ก��#�m���*�1�	� (Backpack Diagram) 

���ก�)��"�� j �����	� GPS 
�#�����1�&��ก./!#+���*)��
)	
���	�����9��ก������� GPS ,*)�(-��!������	�6��3&ก�!�

�#���8����$����3)&�����99�.���$� (450 �3& 900 MHz UHF) �3&��3&ก���ก��!3)&	$�&ก���#���
8���&ก�53)&�5#)	�:	
ก����������2ก�%*+� �	3)&�!� GPS ����-�ก���#�������1�ก���������-�'�� RTK 
(RealETime Kinematic)  

��ก.
�
)(-��!����$�&�ก��!��#���8����$����3)&��53)&ก�������'���6��
���3)&��
) 
(ROVER) '���!��#���8���&ก�53)&��1��6��
4�� (BASE) �#����
)��	�6�!����ก�� TRIMBLE 5700 2��	

���$�&2��
+ 

• TRIMMARK™3 

• TRIMMARK Iie 

• TRIMTALK™ 450s 

• SiteNet™ 450 

• Sitenet 900 

• HPB450 Radio 

ก���&��	4��&�1�n�1A� 

ก�ก����������3)&�����99�.��	�6�!����'���#���8����2�����ก� Set ��3)&�
����&��ก./����
+: 

• GPS CONFIGURATOR SOFTWARE 

• WINFLASH SOFTWARE 

• TRIMBLE SURVEY CONTROLLER SOFTWARE 

ก���&��	4��&�1�n�1��ก 

�	3)&$�&�ก�$#�$�+��#���8���&ก�53)&�!������	ก�� GPS (-��!���������1�$�&�	
'����ก����#�
2��s�8���&ก�53)&�!������	ก���#��� 

ก�$#�$�+�: 
1. $�&����%�����*)�%&��������#+����������&�ก�: GPS �%��ก��5&/$ TNC �
)��3)&���

��99�. 
2. ����������&
ก����$�&�%��ก��$�����&�ก�:8���&ก Zephyr �3& Zephyr Geodetic 
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3. ��ก��+�$�&�#���8���&ก�%��ก����3)&�����99�.�
)5&/$ 3 
4. $#�$�+����&�ก�:�#����%��ก���#���8���&ก 
5. $�&'����ก����#�2��s�8���&ก �
)5&/$ 2 �
) ��3)&�����99�.�����
�	 ,*) �

'����ก����#�2��s�8���&ก�
)��	�6�!�2���3&%��� 6 �3& 10 '&	�� �3& '�$�$&
)'�� Camcorder 
 
� ��	��1!��ก���!�#��"����	��	

�) 5700 ก	��&�1� TRIMMARK 3 
 
     
 
 
 
 
 
 
 
 

�&ก��ก�
+��3)&�����99�.�����
�	�����	�6��������	ก����:�5�/���3)&��
)�53)&�!�
��ก������%�&	-��������6��
4�� '���6��
���3)&��
) 

#����ก�, 

��3)&�����99�.�����
�	 5700 ����ก$#�!�ก�����&�ก�:��� Zephyr �3& Zephyr 
Geodetic ,*)�&&ก'��	��!����ก�� GPS5700 ����z5�� 
,*)���ก�������	�-���+�  : ��� Zephyr ������ก�����
)������%&�&���ก 
 : ��� Zephyr Geodetic ������ก�����
)��������%&�&���ก ('������-�) 
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�	4����ก���&��	4�#��"����	��	

�)���#��1�A�ก��������� ���� Rapid Static ��"� Static  
 

1. ���ก�$#�$�+�&��ก./���-� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. $���&����2�����ก����'(�� CF ก�/� 2����$����3)&�����99�.'����3&2	� 
3. ���ก�%�+�$&��� %�+�$&���*)�����
+ 

• �����	����!� Controller ����-%�+�$&�ก��!�����
)�-�	3&%&�ก��!������3)&�
�����	ก�����99�.�����
�	 

• ก��
)���	 ��ก��+�&�����3)&����ก�����99�.�����
�	 ��ก���)�2��

'��%&� SV Tracking ���ก�ก�5#�!��w 

4. �
)$����3)&�����99�.���ก�ก����	   �53)&���ก��#)	$������*ก��99�.
�����
�	 ����ก$�
)2��
��	&�&��
) Logging/ Memory LED ��$#�%*+�	� '�������#)		
ก�
����*ก'��� 

5. ��ก���������-�'�� Fast Static 6��%�&	-��
)���ก�����*ก�5
��5&$�&ก���	��(�
'��� 2��
��	&�&� �
) Logging / Memory LED ��ก�5#�!��w 

6. �	3)&	
ก��ก0�%�&	-���������5
��5&$�&-�'��ก�������'��� ������ก�ก����	  
����2����	�. 2 �#���
 �53)&���ก�����ก�����*ก 

7. '��ก����	  ����2����	�. 2 �#���
 �53)&���ก������3)&�����99�.�����
�	 
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�	4����ก���&��	4�#��"����	��	

�)���#��1�A�ก��������� ���� RTK 
 

ก���&��	4����ก�)���� Base Station 
1. ���ก�$#�$�+�&��ก./���-�  

 
�
)5&/$ 2 ���ก�$�&ก��'�$�$&
)8���&ก, �
)5&/$ 3 ���ก�$�&ก���#���8���&ก 
2. �
)5&/$ 1 ���ก�$�&ก�� Controller �53)&�!������	'��$�+����5��	#�$&/%&��6��
���ก 

 

ก���&��	4����ก�)���� Rover  
1. ���ก�$#�$�+�&��ก./���-� &�������ก�$#�$�+��
)�5� �3&���ก�$#�$�+��
)ก����� Back 

pack ก02��  
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2. �!���3)&� controller ��ก������	ก�������%&� Rover  
3. ��ก.
�
)�����ก������'�� RTK ���(-��!�������ก�$���&�����#�����ก�������

���'ก��������
)�6��
���ก '���6��
���3)&��
) ���6-ก$�&��3&2	� 

• �#)	$�+��6��
���3)&��
)���������ก�6��
���ก��	�. 100E200 �	$ 

• ���ก�$���&�����
)�6��
���3)&��
)2��	
ก�����99�.�#�����������ก�6��
���ก
�3&2	� 

• 6��2	�2�������'ก���ก�6��
���ก ������ก�$���&����5��	#�$&/%&�����#��� 
��+��
)$���6��
���ก '���6��
���3)&��
) ���2��$�+�2��$�ก���3&2	� 
 

ก���&��	4�#��"����	��	

�) TRIMBLE 5700 #�o������'��#*"��ก����������� RTK 
1. $#�$�+����&�ก�: Zephyr �� ground mask '�����ก�$#�$�+���%�$�+�!�#���	%� '��

�!������	ก�� Tribrach '�� Tribrach adaptor 
2. �!�$��'%����������3)&�����99�. 5700 (Tripod clip: Part number 43961) $#�$�+��
)

%�$�+�!�#���	%� 
3. �!��������#+����������&�ก�: GPS �
���3&� (Part number 41300E10) �!3)&	$�&

���������&�ก�: Zephyr '��5&/$�
���3&��
)$#��s�� GPS �
)��3)&�����99�. 
4. ���ก����	 '��$#�$�+����&�ก�:�#��� 
5. ���ก��!3)&	$�&���&�ก�:�#���ก���#������ก��!��������#+��
)	�ก�����&�ก�: 
6. �!3)&	$�&��3)&�����99�. GPS ก��$���#����
)5&/$ 3  
7. 6��	
ก��!�5������8���&ก ���$�&'��������5���������� 0Eshell Lemo connection �
)

5&/$ 2 �3& 3 �
)��3)&�����99�. 
8. $�&��3)&������	 TSC2 ก�� ��3)&�����99�. GPS �
)5&/$ 1 ���ก��!��������#+� 0E

shell Lemo to F 9 pin 
9. ������3)&������	 TSC2 ��ก��+��"#��$#$�	���'�����ก��#)	$�����������
)�6��
4�� 
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� �ก���&��	4�#��"����	��	

�) GPS 5700  

#*"��ก����������� realftime ��������'�� (Base receiver) 
 
�!�����ก�����#��"��������� TSC2 
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I/O Ports 

 
   

�&ก��ก�
+��3)&������	 TSC2 	
����"#��$#���'�� Windows Mobile ,*)��!�������� 
'������ก����z5��(-��
)����!��&	5#��$&/'��� -�'���
)���������ก��"#��$#���'�� Windows 
Mobile ���$�&2��
+: 

 

 
��ก.
�
)	
��9��ก;./�
+�
)��3)&� TSC2 ��)��	�����	�����	�6���ก��3)&��
ก����3)&�	3&�
)	
��� Bluetooth™ &3)� w 2�� 

 
 

Dialing: ��1�ก�����������:, ���53+��
) '���	����%�
)$�&�ก��!���
ก�$#�$�&�3)&��2�� 

 
Display: ��1�ก����
)��'���8�553+�����, -�'���
, '��ก�ก��������	
�����%&�'����ก��!������-�'���&��	(�� 

 
Network and Dialfup Connections: ��1�ก�ก��������ก��!3)&	$�&�3)&��
%&����%��� '��ก��!3)&	$�&���(��������:�5�/ 

 
 

Owner: �53)&���ก��s&�%�&	-�!3)& '��&��/ก��
)��1�����%&���3)&� 

 
Password: �53)&���ก�ก����������������� '��ก��%���-�ก�������%&� 
TSC2 

 
 
 

PC Connections: �53)&���ก����
)��'���-�'��ก��3)&��%&���3)&�
�&	5#��$&/ 
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Power: '�������5������'�$�$&
) '�����-�'��ก������3)&�'��
&�$��	�$# 

 
Regional Settings: �53)&���
)��-�'��ก�'���������$����%, ����ก����#�, 
����'������
)%&� Windows CE �	6*������ก������ (U.S./ Metric) 

 
 

System: ก��%���-�%�&	-�����
) OS '�� Hardware �53)&���ก����
)��'���
�6���
)�ก0�%�&	-�, '��!3)&�
)�!��
�ก�&	5#��$&/ 

 
 

 

Volume and Sounds: �53)&���
)�������
��, ก���#ก '����3)&�, '��ก�
���
)��-�'����
��$�	��$�ก�./�z5���� w 

 
ก���������/� ��	กs� 

'	���3)&�����99�. �����
�	 2����ก�&&ก'���53)&�!�������6���
)%�%� '��
��ก�����ก,*)���1��#��.������	������9� '$�$����3)&���2����ก��-'��ก;�&�����
 ��3)&���ก
������ก&������9%&���3)&��3&���&#��0��&�#��/   z���+�ก��!������3)&�����99�. GPS ��
�#��.�
)	
!���&�.�8-	#�ก#�ก����
)ก�����2�� &��ก�&����ก#����	��
���� �3&������&���ก�������%&�
��3)&���+��� �&ก��ก�
+����
ก��
)��ก��!�������
)�
)	
��3)����	6
)�-��!�� ��3)��#��� �3&ก������3)����/ 
�5�������������2��s�%&���3)&�����99�.6-ก�&����	���	��	�6��ก�����99�.�����
�	 
'$�	����2	����(���
�������'ก�$����3)&�'$�&������ ���!�������#��.�
)������ก'����ก����#����	6
)
��3)��-�$�+�'$� 400 �	$%*+�2� �#)�2�ก�����+��������
ก��
)��ก��!���� �3&ก���	(��ก��'����2��s�$��� w 
�!��: 

• '�����+��	���!3+&�5�#� (&���ก#���ก��2�) 

• ����:�/ '���&8�5 

• '����ก����#�2��s� 

• ��3)&�	3&�	�&'���2��s�ก�'�$� ��1�2��s�ก�'����� 
(-��!������3)&�����99�. GPS ��:*ก;���.��ก;.��z5���53)&������	�$4��%&�

��3)&�����99�.��	�6&����8�5'����&	ก�������2��&������	���	�53)&��
ก��
)�����	��
����
�
)&���ก#�%*+�2�� 
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ก��� ��	กs�#��"��������� TSC2 ���#��"����	��	

�) 5700 
1. ก��5#)	����2��s�'�$�$&
) [Charging the Battery] 

���ก�$�&��3)&�'���ก�'�2��s�ก�'����� (AC Adapter) �%��ก����3)&������	 
(TSC2 Controller)   ���ก��5#)	����2��s�&������&� 2 !�)��	�'��$�&����ก��5#)	����2��s���!���
&�.�8-	#������ 5 6*� 35 &�:��,��,
�� ��%.��
)���ก��5#)	����2��s� �
)�����&'���(���'���
�6���ก��5#)	���� '$�&����2ก0$�	��%.��
)�5#)	�����
+(-��!������	�6���ก���������&'���(�2��
���ก�ก����	 On/ Off 

2. ก����
)��'�$�$&
) [Changing the Battery]  
%�+�$&�ก����
)��'�$�$&
) 
2.1   �53)&�ก;�%�&	-��
)����*ก2�� ก�&����ก����
)��'�$�$&
)������ก���������&ก�

��������+��	� '�����ก�����*ก%�&	-�2�� ������ก�����*ก%�&	-�2���
) BuiltEin Storage ���ก��!�             
PreEinstalled Sprite Backup  

2.2 ���ก�������3)&�2��'��� ���ก�6&������	3&�����3)&�%.������� (Handstrap) 
��ก!�&����'�$�$&
)���'�����-� 
 

 
 

2.3 �!�2%��������ก- �
)!�&����'�$�$&
)�53)&6&�u��&�'�$�$&
)&&ก 
 

 
 

2.4 ���ก�6&�'�$�$&
)&&ก��ก!�&���� 
 

����������: �	3)&$�&�ก����ก����
)��'�$�$&
) ������ก�$#�$�&$��'�����������53)&�����#�ก� 
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3.  ก�������	��&��$����3)&�8���&ก 
�	3)&$�&�ก�������	��&��$����3)&�(-��!������	�6�!�(�����	w !���+���3&�+����-����

���	��&�� ��ก��+��!��	����u�����&&� 2	������$����3)&���	(��ก���+�����$� 
4.  ก��-'������&��	(�� 

������ก���	(���������& '�����
)	
���	��	�6��ก�ก��ก�&��5����������
�ก#����	��
����2�� �	3)&$�&�ก�������	��&���!��5
��(�����	 w ก���+����&�� �3&�+�����!0�ก��ก 2	�
���!��+����������	��&���� w �!0��
)�����&���$� 

5.  ก�$#�$�+�'(���s&�ก�������&'���(� 
ก�&����ก�$#�$�+����������	��&�������&ก�&�'������'(���s&�ก���&$#��
)�����&

��ก��+��!�'(��5���$#กก
�2���&�&�ก�:&&ก 
6. !���&�.�8-	#ก������� 

6*�'	������3)&������	 TSC2 ��2����ก�&&ก'���53)&�!�������8�5'����&	�
)
�	��ก�	��� '$�(-��!�������	������2	������3)&���	(��ก��'��'�����$���1����������� w  

 ��)�n �&���� ��)�n �&� � 
!���&�.�8-	#ก������� E30 &�:��,��,
�� 60 &�:��,��,
�� 
!���&�.�8-	#ก��ก0��ก;� E25 &�:��,��,
�� 60 &�:��,��,
�� 

7. ���	��)�����3&� 
��3)&������	 TSC2 2����ก�&&ก'���53)&�s&�ก��ก�$กก�'�ก�
)����-���ก53+� 122 �,�$#�	$ 

8. ก���+�� 
��3)&������	 TSC2 ��	�6ก���+��2����ก.
�
)�ก#�&���$#��$���3)&�$ก�+�� '$�(-��!������

�	��������ก.
�
)	
ก����
)��'�$�$&
)���2�����ก�%���ก- '�����u��&�'�$�$&
)��#� �5��&��
��1�����$�%&�ก��)�,*	2�� 
�������n	1A�ก��Ac�#��"��� TSC2 

1. '�$�$&
) 

• �53)&�����	��
)����ก��ก#���ก��2� 2	������ก�'��� ����������'�$�$&
) 

• �	3)&'�$�$&
)��3)&	 '���ก#�ก��)�,*	�����ก�63&'�$�$&
)&�����	������ ��3)&���ก
����	
��ก'�$�$&
)&���������ก#�'(�(�5&��
)(#�����2�� 6��ก.
�
)�ก#�ก���	(��������������-�'���+��
����
 ��ก.
�
)�%��$�����3	$����+����	�. 15 ���
��ก��+���5�'5��/������
 

• �53)&��1�ก��3�&���ก��!����'�$�$&
)2	������'�$�$&
)2��ก���'����
)&�.�8-	#�-�ก��� 
60 &�:��,��,
�� 
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• �	3)&���ก��5#)	����2��s�'�$�$&
) &�.�8-	#'����&	2	���$)��ก��� 0 &�:��,��,
�� �3&�-�
ก��� 35 &�:��,��,
�� 

2. ���2� '����3)&�'���2��s�ก�'����� [Power Cords & Adaptors] 
�	3)&���ก��!���3)&�'���2��s�ก�'�����$�&�5#��.����2������	���	ก��8-	#8���
)�!���� 
 

�	4����ก���&��	4�#��"����	��	

�)���#��1� Trimble5700 �����	���� VRS 
 
 ก��#c"����!� TSC2 ก	� Mobile Phone $!��c!����� Bluetooth 

Mobile Phone �
)'������3& Sony Ericsson ����
)	
 Modem ��$�� �!�� K510 K700 K750i W810 
K810i 

 
                                                                 
 
 

                                                                    �����& TSC2 

                                
                     

��3&ก�
)  
 
��3&ก Settings  
 
 

 

                          

 

 

 

 

 



41 
 

������	
�����������������ก����������� �!�����"�� � 
 

 
                                                                        #"�ก E Turn on Bluetooth 

      E  Make this device 
                                                                                                           discoverable to device 

 

 

 

 
ก���	4��!�ก��#c"����!� Bluetooth ����	� Mobile Phone 
 

• ���� Bluetooth 
 

 
#"�ก  Setting   �  Bluetooth   �   Turn on 

• $�+����! 3)&%&� Mobile Phone  
 

 
#"�ก   Options � Phone name � ���!3)& (2	���!3)&,+��ก����3)&�&3)�) 
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                ����ก"�����&������ Passkey ���5 #	5/$����%�!�� 1234 ��ก��+��� 3&ก Next 

                           

��������� Devices 
 

    #"�ก New Partnership 
             �53)&����� Mobile Phone 

 

 ��5�!3)&  Mobile Phone  

��#�ก!3)& Mobile Phone �
)$�&�ก� 

��ก��+���3&ก Next 

 

TSC2 �����ก� pair Bluetooth ก��Mobile Phone 
 
���  Mobile Phone ����ก"�����&��� ��� Key  
���ก&ก Key �
)$�+�2�� ��ก��+���3&ก�3���� 
 



43 
 

������	
�����������������ก����������� �!�����"�� � 
 

          

         

• � ��� Dialup profile 

 

 
 

��3&ก Dialup  Networking 
 
��ก��+���3&ก Finish 

��3&ก OK �53)&�3����ก��!���� 
 

#"�ก  Connections 

�
) My Work Network 

#"�ก Manage Existing Connections 
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��3&ก Mobile Phone  
�
)2�����ก� pair Bluetooth 2�� 
��ก��+���3&ก Next 
 

ก������	����%ก��!3)&	$�& GPRS 
����!�     *99***1# 

2	�$�&����  
User name  
Password  
Domain 
#"�ก Finish 
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ก��Ac���� Trimble  Survey  Controller 
 

              
 

��3&ก           �    Survey  Controller 

 

• ก����� JOB ก������� 
 

                
 

��3&ก                 � New job                                     ก�����!3)& job  
             ��3&ก Coord  sys ก�����������5#ก�� 
 

��ก���	��-������& Connection 
��3&ก ok �53)&�3���� 
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ก�����������5#ก�� 

��3&ก Datumtrans 
        ก�������� Parameter 
        Translation X = E206 
        Translation Y = E837 
        Translation Z = E295 
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• ก����� Dial Profile 
 

                
   ��3&ก New �53)&���� Dial profile 

   
 

 
 

             
                   Connection type: GPRS                              ��3&ก Accept �
) VRS Dial  profile 
                    ��ก��+���3&ก Store 

ก����ก�$�+����%�&	-����8�5 

ก����� 
NTRIP username: 
NTRIP password: 
IP Address: www.ifdolnet.com 
IP Port: 2101 
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• ก����� VRS Survey Style 
 

                
 ��3&ก   �  Survey styles                    ��3&ก New �53)&����VRS Survey Style 
 

           
  Style name :VRS,   Style type: GNSS             �
) Rover options ��3&ก Edit 
 

  

  

Survey type :  RTK 
Broadcast format:  VRS(CMR) 
Store points as:  Positions 
Elevation mask :  10 
PDOP mask:  6.0 
 

��ก��+���3&ก  

Antenna Type:  Zephyr 
Measured to: 
Bottom of antenna  mount 
 

��ก��+���3&ก 
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��3&ก Accept 
 

��3&ก Rover radio  �  Edit 

Type : 
Internet connection 
Route through controller: 
Yes 
�
) Dial profile:  

��3&ก Dial Profile�
)$�+����2�� (VRS) 
 

��3&ก Accept 
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• ก���������� VRS Style 
 

  
 

                                             
    ��3&ก Start Survey       ��3&ก CMR 

                        
 

  �#)	�!3)&	$�&�53)&��%�&	-� VRS ����ก$%�&���	                               
  '������ ���5#ก��&�-����ก.</���� �,�$#�	$  �*��#)	�����%�&	-� 

 

��3&ก Store  
�53)&����*ก VRS  Survey Style 

��3&ก   �  VRS 
 

*** ��ก TSC2 ��	�6�!3)&	$�&ก�� 
5700 ����ก"  8�5 
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��3&ก                              Measure point 

Point name: 
Method: Topo point 
Antenna height: 
Measured to : 
Bottom of antenna  mount 
 

��ก��+���3&ก    

��3)&������ก������%�&	-� 
��ก���)� Time to go = 0 
 

����ก"���	 

��ก���5#ก���
)�����	
������	���&
��
	�กก����
)ก�����2������ก" 
�����&���8�5  
 

��ก�&	�������3&ก Yes 
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E ��������$�&2� ��3&ก   Measure 
E ��ก�� ���� ��3&ก  ESC 

����ก��!3)&	$�&  VRS 
 
��3&ก                            End   GPS survey 
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����������#��1� 
 

  �	�������
�	�
)���������
)  ��$�&������#�ก�������8�����	�53)&�!��"#��$#��������
�	�����ก4��'(��
)  	
 2 '�� 2��'ก� 
 

����������#��1� STATIC   
��1��	���&�ก
$ 	
%��� 0.25 x 0.25 x 0.50 �	$ u������	�������
�	'���%
�������� 

��������#��1� ก������&�� ���-� 

 
 

����������#��1� RAPID STATIC �� RTK 
                        ��1��	���&�ก
$ %��� 0.15 x 0.15 x 0.50 �	$ ���-� 
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ก�������)�!�*&ก	������	ก'���$����W�1�������#��1� 

ก���!����� �������#��1�#*"�������)�!�*&ก	��������#��1� ��� RAPID STATIC 

1. A�ก�)��������������	�&��1����� !�������1ก�!�#ก)v����ก�����  
 ���ก4��ก������$���w '��2��/%�&	-��
)(-�ก��ก��ก��������$�&������� ��(.2 ��ก&�����  

1.1  ����*ก%&&��	�$#���%&��-��	����&�ก����ก.</�
)ก����� 
1.2  2��/%�&	-�%&�ก�����99�.�����
�	 (Raw Data) 
1.3  Field Sheet �
)'���%�&	-���6��� 
1.4 2��/ Database (2��/ excel ����
!	5-)  �
)	
%�&	-���6���  �ก�����z5��!�&����

5#ก�� (N,E) 
1.5  '(��
)����%��	�������
�	 ((.33) , ��ก�������	�������
�	 ((.34) '��

��ก������	�	'����� (EDM 1)  
�	3)&  ��(. 2 5#��.����%&��-��	�� '�����%�&	-�$�	%�& 2, 3, 4 �53)&���ก������.���5#ก�� 

�	3)&�����.��0� '��5#��.�(�ก������.'��� ��ก$�&�	
ก�����99�.�����
�	��	� ก���	���
�����.���5#ก�� ��'��� ���(-�ก��ก��ก������������������99�.�����
�	��	������	$�&2� �������
5#ก���
)�!�2�� �����& (&.��(. &��	�$#�!����!ก� �	3)&2��&��	�$#'��� ��$�&�������5#ก��2��5#)	��2��/ 
Database $�	%�& 4 ��0�'������ eEmail 2��/ Database �53)&���2�����������������	�� RAPID 
STATIC $�&2� ����2��/�
)��$�&���������(.2 �3& 2��/ Used '�� 2��/ Database 5�&	��+� Hard copy    

2. A�ก�)����;�!����������	�&��1����� !�������1ก�!�#ก)v����ก�����  
 ���ก4��ก������$���w '��2��/%�&	-��
)(-�ก��ก��ก��������$�&������� ��(. 2 ��ก&�����  

2.1 2��/%�&	-�%&�ก�����99�.�����
�	 (Raw Data) 
2.2 Field Sheet �
)'���%�&	-���6��� 
2.3 2��/ Database (2��/ excel ����
!	5-)  �
)	
%�&	-���6���  �ก�����z5��!�&����

5#ก�� (N,E) 
2.4 '(��
)����%��	�������
�	 ((.33) , ��ก�������	�������
�	 ((.34) '��

��ก������	�	'����� (EDM 1) 
������ก��+� ��(. 2 �����ก������.���5#ก�� �	3)&�����.��0� '��5#��.�(�ก������.'��� 

6��$�&�	
ก�����99�.�����
�	��	� ��'������(-�ก��ก��ก������������������99�.�����
�	��	�
�����	$�&2� �������5#ก���
)�!�2�� �����& (&.��(. &��	�$#�!����!ก� �	3)&&��	�$#'��� ��$�&�������5#ก��
2��5#)	��2��/  Database  $�	%�& 4 ��0�'������ eEmail 2��/ Database �53)&���2�����������������	�� 
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RAPID STATIC $�&2� ����2��/�
)��$�&������� ��(. 2 �3& 2��/ Used '�� 2��/ Database 5�&	��+� 
Hard copy 

 
ก���!����� #*"��������	�&�!�*&ก	��������#��1� ��� RTK 
 

1. A�ก�)��������������	�&��1����� !�������1ก�!�#ก)v����ก�����  
 ���ก4��ก������$���w '��2��/%�&	-��
)(-�ก��ก��ก��������$�&������� ��(.2 ��ก&�����  

1.1 ����*ก%&&��	�$#���%&��-��	����&�ก����ก.</�
)ก����� 
1.2 2��/ Database (2��/ excel ����
!	5-) �
)	
%�&	-���6��� , 2��/ Used  
1.3 ����������	�� RTK , '(��
)����%��	�������
�	 ((.33), ��ก�������	��    

�����
�	 ((.34) '����ก������	�	'����� (EDM 1)  
�	3)&  ��(. 2 5#��.����%&��-��	�� '�����%�&	-�$�	%�& 2  �53)&���& (&.��(. &��	�$#�!���

�!ก�  �	3)&&��	�$#'��� $�&����2��/ Used '�� 2��/ Database 5�&	��+� Hard copy �����(.2 
2. A�ก�)����;�!����������	�&��1����� !�������1ก�!�#ก)v����ก�����  

 ���ก4��ก������$���w '��2��/%�&	-��
)(-�ก��ก��ก��������$�&�������   ��(.2 ��ก&����� 

2.1 2��/ Database (2��/ excel ����
!	5-) �
)	
%�&	-���6��� , ����������	�� RTK , 
2��/ Used    

2.2 '(��
)����%��	�������
�	 ((.33), ��ก�������	�������
�	((.34)  '��
��ก������	�	'����� (EDM 1)  

������ก��+� ��(.2 ���& (&.��(. &��	�$#�!����!ก� �	3)&&��	�$#'��� ��$�&����2��/ Used '�� 
2��/ Database 5�&	��+� Hard copy �����(.2    

 

   ก��W���!�1����  Trimble Data Transfer 
  ก��&�6���%�&	-���กก�����99�.�53)&���	��!���� 	
%�+�$&� ����
+ 
        1.  ���(-��!�������ก���'(����'ก	 CD GPS5700 ก�&� ,*)�����������3)&��&	5#��$&/-���กก��

&��ก./��3)&�	3& GPS '��$�&����ก���'(����'ก	 CD Controller �53)&�����3)&��&	5#��$&/-���ก
&��ก./ก�&�  *�ก
+,� ���ก�
��-�
�ก
� Driver ก�����223�ก�4�567�*�ก�
-��8��� 4�  

        2.   -�'����ก��&�6���%�&	-���$�&����ก��&�6���(�����'ก	 Trimble Data Transfer ,*)�	

&�-� 3 -�'�����กw2��'ก�  

• ก��&�6���%�&	-����$���ก��3)&�����99�.�����
�	 ���(������!�&�  USB port 

• ก��&�6���%�&	-����6&� Compact Flash card  '������ก�&���%�&	-�(��� card 
reader 
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• ก��&�6���%�&	-����(��� Controller ����!���� USB (��ก.
�
)���ก��ก0�%�&	-�
����3)&������	 Controller) �!���ก��������-�'��ก�������'�� RTK 

 
ก��W���!�1���� W�1�����ก#��"����	��	

�)���#��1�  W�1$!�����c!�� USB port 
 

3.   ก��&�6���%�&	-����$���ก��3)&�����99�.�����
�	 ���(������!�&� USB port ���
���ก�$#�$�+����-� 

 

 
 

��%.��
)���ก��&�6���%�&	-�������ก�������3)&�����99�.�����
�	���� 
 

 4.   �
)��'ก	 Trimble Data Transfer ��'��������&����
+ 
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 5.  ��ก.
�
)���ก��&�6���%�&	-���+�'ก $�&����ก�$�+������3)&�	3&��	�ก�&� ������ก���3&ก�
)
���	 Device ��'�����ก�����
+ 

                  
 

6.  ������ก���3&ก�5#)	�$#	&��ก./��	� ���ก����	 New '���������ก���3&ก��ก��
) GPS 
Receiver (R/5000 Series) '���ก����	 OK 

                       
 
7. �
)�����&�����(-��!������3&ก���$�&�ก��&�6���(��� port �� ������ก���3&ก�
) USB port  

'������ก�ก����	 Next '�����	
�����&���$�+�!3)&��3)&�	3&�
)���ก��&�6��� '������ก�ก� Next �����
��0��#+�%�+�$&� ��2����!3)&�
)���ก��5#)	�$#	'���%*+�	�  
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8. ���ก�$#�$�+���3)&�	3&���%�+�$&��
) 3 '�����ก��
�ก�!���'ก	 Trimble Data Transfer 
������ก���3&ก&��ก./ (Device) ��1�!3)&��ก���3)&�	3&�
���ก�$�+���� ��ก��+�������ก�ก����	 
Connect �53)&���ก��!3)&	$�&�������&	5#��$&/'����3)&� GPS 6��&��ก./�!3)&	$�&ก��2��-���9��ก;./
�
)	�	%���� ��'�����3)&��	��6-ก  

9. ��ก��+�������ก�ก����	 Add �53)&���ก��
�ก!3)&2��/�
)	
&�-�����3)&�����99�.�����
�	 
��	
%�&	-�2��/ ������ก�ก���3&ก '���ก����	 OK �����
)���������������1�$��'�����
)(-��!����$�&�ก�
����ก0�%�&	-��
)�����ก��&�6��� 

10. ���ก��&�6���%�&	-����ก��
)���	 Transfer All %�&	-��*������ก����2���������&/�
)$�&�ก�
����ก0� ��0��#+�%�+�$&� 

 

• ก��W���!�1���� W�1��� Compact Flash card  ������ก���!������ $!�� card reader 
11. ������ก�6&�'(�� CF card �
&�-���$����3)&�����99�.�����
�	&&ก	� '���$�&�%��ก�� 

Card reader  ��3)&��&	5#��$&/�����ก�&���2��/�� Card ��1���	�ก�� *.T00, *.T01  
12. ������ก���#ก%�� �
)2��/ ��	
�����)� Convert To DAT file ���ก�ก���3&ก '���2��/�����ก�

���
)����	�ก����1� *.dat ���&�$��	�$# 
 

• ก��W���!�1���� W�1Ac� Controller $!����1 Serial DB9 ��"���1 USB 
13. ���ก�$#�$�+� ������ก�$���&������99�.'��ก��!3)&	$�&ก��%&���3)&� Controller ก��

��3)&��&	5#��$&/ ���ก����&�����!���'ก	 Microsoft ActiveSync ���ก�������3)&� Controller 
6��	
ก�	&���0�ก����������3)&�	3& 2���9��ก;./%&���'ก	����1��
�%
�� (��'ก	�����ก�
�!3)&	$�&ก����3)&�	3&&�$��	�$#���2	�$�&�ก����	��w)   
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14. ���$�	%�+�$&��
) 8E10 ��+��
+�����3&ก&��ก./ (Device) ��1� Survey Controller on 
ActiveSync 

        
                                     
�	4����ก�������$W�1Ac�W���ก�� TGO 
 

���ก�$#�$�+�'(����'ก	 TGO ������ก�����	����% Serial number, Authorization key, 
Wave base line key, Network adjustment key ����
���&� ���$�	%�+�$&���ก���)���0��#+� 
 
��.��ก;.���ก�������%&���'ก	 TGO 	
����
+ 

• ��	�6���ก���	��(�����4��2�� (Process Baseline) 

• ��	�6���ก��	'��'ก�2%%�&	-��#���ก�$���&�2�� 

• ��	�6���ก���	��(����'ก����%���2�� (Network Adjustment) 

• '���(��
)�����&2�� 2 -�'���3& Survey view / Plan view 

• 	
'6��	�-ก��#ก�������%��������& �53)&���	����ก��ก��!���� 

• 	
ก������(�%�&	-�'�� HTML  

• ��	�6���ก���	��(�%&�%�&	-��
)2����กก��&������  '����3)&�����99�.�����
�	2�� 

• ��	�6��3&ก, '���,'ก�2% %�&	-�$���w2�� 

• 	
-�'�� Layer �53)&!�����ก����ก�%�&	-�$���w2������ 

• ��	�6����%��E���&&ก%�&	-�$���w2�����ก����-�'�� 

• ��	�6��	��(���	ก��%�&	-��
)2����ก GIS data collection 2�� 

• 	
���ก/!�)� RoadLink / DTMLink ��ก�'���(�'��'ก�2%%�&	-���ก�&&ก'��6��2�� 
 

�	4����ก������� Project �����	�Ac�A�ก�������$ 

�	3)&������ก���ก��
�ก��'ก	 TGO 	������!����'������(-��!����ก����� Project �53)&�
)���!�
��1�2��/����
)�!���	��(�%�&	-� 	
%�+�$&� ����
+ 

1. ��3&ก�
) File � New project  �3&��3&ก�
)-�    
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2. �
)����$��� New project �������!3)&��� ��+��
+�����3&ก�
) Template: Metric '���������ก�
�&	���
)���	 OK 

 

                                      
 

3. �����&��'��� project properties ���-� ���(-��!����$�+����5��	#�$&/�
)'6�$��� ���6-ก$�&� 
����z5�� '6� Coordinate system ���ก����	 Change '�����3&ก����
+ 
 
     
 

Coordinate system group: UTM 
Zone: 47/48 
Datum: WGS84 / Indian Thailand 1975 
Geoid: EGM96  
 
 
 

  �	3)&$�+����$���w�
���&�'������ก��&	���
)���	 OK 
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�	4����ก�����#�������  
 

%�&	-����ก�
)������%������'ก	 TGO 	
 3 ���8����ก �3& 

• GPS data file (*.dat) : ��1�%�&	-��#��
)2����กก�����*ก%&���3)&�����99�.�����
�	 
Trimble 	�ก����1�%�&	-��
)2����กก������'�� Static / Kinematic 

• Survey controller file (*.dc) : ��1�%�&	-��
)2����กก�����*ก����!� Trimble controller 
	�ก����1�%�&	-��
)2����กก������'�� RTK 

• RINEX file (*.obs, *.??o) : ��1�%�&	-�2��/ก���%&���3)&�����99�.�����
�	��ก�
)��&�
)
��	�6���	��!���	��(���	ก��2�� 

%�+�$&�ก�����%��%�&	-� 	
����
+ 
1. ������ก���3&ก�
) File � import '�����3&ก$�	!�#�%�&	-��
)$�&�ก�����%�� ����ก"�����&

����
+ �3&&�����ก���3&ก�
)'6��	�-�������,���	3& ��3&ก Import '�����3&ก!�#�%�&	-��
)$�&�ก� 

 
 

2. �	3)&%�&	-�6-ก����%����'���(����(-��!�����������
+ �53)&���(-��!�������ก�$���&����%�&	-�
�
)����%��6-ก$�&��3&2	�  ���$���&�!3)&���, ��������
)���ก������%�&	-� !�#�%&��������99�.
�����
�	 �3& ���	�-�%&��������99�.�����
�	 ,*)���	�6���ก�'ก�2%%�&	-�ก�&�������%��2�� ��+��
+
&����ก���#ก��3&ก2	�����%��%�&	-�ก02�� (�
)'6� Use �����#ก��3)&��	��6-ก&&ก)!3)&�����$�+����6-ก$�&�
$�ก�� 
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3. �	3)&%�&	-�$���w6-ก����%�������
���&�'��� %�&	-��
)���ก�����99�.5�&	ก����'$���
!������� ��	
����4����ก�!3)&	��� (Base line) ��'���(�����
+ 

 

 
 
 

�	��
��ก����������������� ��� 
1. ��3&ก Select �All 
2. ���ก���3&ก View � Point Labels ����ก"�����&%*+�	� 

 

 
 

3. ������ก���3&ก�
) Name '�����#ก��3&ก�
) OK 
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�	4����ก�������$#���'�� (Processing GPS Baselines) 
  

��ก��!���'ก	 TGO ��ก���	��(�����4�� ����ก&����� WAVE™ (Weighted 
Ambiguity Vector Estimator) '�� Timeline ,*)� WAVE baseline �����ก���	��(�%�&	-��
)2����ก
ก������'�� Static, Fast static, �3& Kinematic ����%&� Timeline ��+���1�ก�%�&	-�%&� GPS �
)2��
��กก��������-�'��ก���ก 

%�+�$&�ก���	��(�����4��  	
����
+ 
1. �53)&���'�������2	�	
����4���
)6-ก��3&ก2��&�-�'���  ���������%�+�$&���%�+�$&���*)� ����
+ 

• ��3&ก Select � None 

• ��#ก��3&ก�
)�#��.����%&������& 
2. �#)	���ก���	��(�����4�� ���������%�+�$&���%�+�$&���*)� ����
+  

• ��3&ก Survey � Process GPS Baseline 

• �
)'6��	�-�������,��� �����3&ก Process group '�����3&ก Process GPS Baseline 
 

 
 
             %�&	-�'$�������4����6-ก��	��(� 5�&	'����������6#$# %&�����4��'$������� ����
�������	�	����,��� ���&ก������%&�����4���
)�&	����ก���	��(� (Accept, Acc) '������4���
)
2	��&	����ก���	��(� (Rejected, Rej) 6���&	�����������ก�ก��
)���	 Save 

3. ก�'���(������ก���	��(�����4�� (GPS Baseline Processing Report) ���������
%�+�$&���%�+�$&���*)� ����
+  �����'����������-�'�� HTML report 

• ��3&ก Report � GPS Baseline Processing Report 
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• �
)'6��	�-�������,��� �����3&ก Process group '�����3&ก GPS Baseline Processing 
Report  
 

 
 
 
TIP: 

*�ก
+,��
3������������ ��������N� ��223����*O��,P��P7��ก 3 �����*�ก�
O����
3�����
������� P�� 

1. ��N�P���S�ก�

����66�+4���,��*7�����TN� (Raise elevation mask) �����*7�7�ก�����
��66�+
�ก��,���2�กก�

����66�+,��S���W� 

2. ����ก��4������4���,�� (Cut satellite) 
3. ������O�������ก�

�������� 

 
�

�

ก��Ac� Timeline 
�

(-��!������	�6���ก���3&ก�!�ก��#�����/%�&	-������
�	���ก���	��(�����4��	
(���57/�
)
�
%*+�	�2�� ���ก���3&ก�!�%�&	-������
�	��ก!�������$���w�
)��	���	  ������%�+�$&�����
+ 
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�� "�3&ก���ก/!�)����������
�	 �����3&ก  View   �  Timeline�

�

�

�

2. %�&	-����������
�	����ก"  '���������ก�'���(�%&������
�	'$������ ������ก�
ก��
)��3)&��	����ก %&�'$�����3)&�����99�.�����
�	  '�������&��	��/��#ก,��� ��ก�&����	!���
53+��
)�
)2	�$�&�ก� (!����
)	
 Cycle slip) ��ก��+������#ก�	��/%�� '�����3&ก Enable/Disable ��'�����1�
������� ('������2	�6-ก���	���	��(�����4��) 

 

�

�

3. �	3)&��0��#+�%�+�$&�'���������ก���3&ก�����.��	� �����3&ก Survey  �  Re compute  
�3& Survey   �  Process GPS Baseline 
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ก��*&���)�$ก�������) ���������	
�������

�

������(-��!�����
)$�&�ก�5#��.��-���'���(�%�&	-�2	��������1����5#ก��%&�����
)���ก������ 
�3&���%�&	-�%&�����4�� ������ก���3&ก�-%�&	-����ก�ก� Double click �
)�����+�  
�

�

�

�

�

'$�6����ก.
�
)�����& ������5#ก�� �3&����4��	
7�'�� (��1���3)&��	���
)�&ก������ �3&����
4���
+ &��	
���	(#�5���&�-�) '���&�-� ������ก���#ก&&ก2� ������ก�  Double click '�����3&ก click 
� Suppress this message 

 

 
�
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ก���������� ��z����W����!�1 (GPS Loop Closure) 
1. ���ก�$�+������ก�$���&� GPS Loop Closure 2�������3&ก Report �  Set up 

�GPS Loop Closure Report  ����ก"���-� 

 
2. ��3&ก'���(�$���&�ก����%&�-�%��������3&ก  Report �  GPS Loop Closure 

Report   6��������%&� Failed loops ����ก��:-��/ '����������4���
)��	��(�	�2�����&�-���-���� 
��	�6���2���	��(� Network Adjustment 2�� 

 
Minimally Constrained Adjustment of GPS Data 

����1�ก���� Network Adjustment ����!�����*��5
�������
�� 	
%�+�$&�ก���� ����
+ 
1. ���ก���3&ก53+����ก4�� (Datum)�  

$�+����53+����ก4�������1� WGS84 �����3&ก�
) Adjustment � Datum � WGS84 
2. ��3&ก�#7
ก���ก����'ก����%��� (Set Adjustment Style) 

(-��!���	�6��3&ก�#7
ก��
)��	���	��ก����	����'ก����%���2������-�'��������ก�      
��3&ก�
)  Adjustment � Adjustment Style  ����ก"��������& 
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3. ��3&ก����
)�!���1�����*� (Fixing the Points in the network adjustment) 
(-��!�������ก���3&ก����
)���!���ก���1�����*� ��ก����'ก����%��� ������ก���3&ก    

����
+   Adjustment  �  Points   ����ก"�����&���-�  

 
�
)'6� Fixed group ���(-��!������3&ก����
)���!���1�����*� '�����#ก��3&ก�
) 2D ��ก��+���� ก�

���	 OK 
4. ���ก����'ก����%��� (Performing a Minimally Constrained  Adjustment) 

��1�ก����ก����'ก����%���������ก���3&ก   Adjustment  �  Adjust 
5. ก�5#��.�(�ก������.���'ก� (Viewing the Adjustment Result) 

��ก���3&ก�-%�&	-��
)2����กก����'ก����%�����+� $�&�5#��.�(���57/%&�%�&	-� ����
+ 

• Network Adjustment Report 

• Observation Dialog 
ก�5#��.� Network Adjustment report 

1. ���ก���3&ก�
)  Report  �  Network Adjustment report  
2. ���ก�$���&����5#��.��
) Statistical summary  ,*)���1��������ก��ก�

�#�����/ก����'ก����%���  ����-�
)(�%&���� ChiEsquare 2	���	
����ก#� 1.0  
 

Tip: 
*�ก
+,�P�� Chi^square �P���ก�� 1.0 *7����*O�,W�ก�
�
�2��� 4� 2 
�����P��  

• �
�2�������P�� outlier *�������7
�� �� 

• *O�P�� scalar *�ก�
�
3��+P���P��4�P�����*7�� 
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ก�5#��.�  Observation dialog 
��1�ก�$���&��������6#$#%&�'$�������4�� ���	
��� Standard Residual   �ก#�����
)

�&	��2���3&2	� 
1. ���ก���3&ก Adjustment  �  Observations  ����ก"��������& 

 

 
2. ������ก���3&ก�
��������&���&#�$�	��� outlier ������ก�ก���3&ก�
)'6� Std Res. 

(Max) 
3. 6������4���� 	
��� Std Res �-��ก#�2�  ������ก���3&ก��#ก&&ก  2	��!���ก�

��	��(� 
6. ก�ก�������� Scalar (Applying a Scalar to the Estimated Errors) 

1. ������ก���3&ก�
) Adjustment � Weighting Strategies  
2. ���ก���3&ก�
) '6� GPS 
3. �
)ก���	 Scalar Type ������ก���3&ก�
) Alternative  
4. ��#ก��3&ก�
) OK 
5. ���ก����'ก����%�����	�&
ก��+� ������ก���3&ก Adjustment � Adjust 
6. 5#��.��-�������� �
) Report � Network Adjustment Report 
7. �-�������6#$#�
) Statistical summary ,*)���ก����ก����'ก���+��
)�&��
+ �����ก�

��	��
)��	�.��6-ก�!� 

8. 6����� ChiEsquare ���	
����ก#� 1.0 ������ก���3&ก�!� Scalar '�� Automatic (��
%�+�$&��
) 3) 
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Performing a Fully Constrained Adjustment 
-�'��ก���������	3&�ก�� Minimally Constrained Adjustment '$���1�ก����'ก����%���

&�����	�-./����!�����*��
)������&������&� 3 ��� 	
%�+�$&�����
+ 
1. ���ก���3&ก53+����ก4�� (Datum) �
)�!���-�'�� Local (53+����ก4���
)�!���ก�

��	��(�) 
2. ���ก���3&ก Load Geoid �����1�ก������	��	5��7/%&���������
)2����กก�

�������กก��&� (Terrestrail observation) '����������
)2����ก GPS (Ellipsoidal height) %�+�$&�����
+ 
Adjustment � Observation  �
)'6� Geoid �����3&ก Load '�����#ก OK 

3. ���ก���3&ก Fixed ���$���w �������	
&������&� 3 ��� '������#)���	
&����
��&� 4��� 

4. ���ก����'ก����%���    Adustment � Adjust  
5. 5#��.�(�ก������.���'ก�     Report � Network Adjustment Report 

 
ก���!���ก���� ���;����กก�������) (Export)  
 

(-��!������	�6���ก����$�& �3&'���2��/2����-�'��$���w�
)$�&�ก�2�� ������ก�ก��
)     
File � Export   	
ก����&&ก��-�'��$���w �!�� 

• Survey � ��1�ก����&&ก%�&	-�2������	�ก��$���w�������ก������2�� 

• CAD/ASCII � ��1�ก����&&ก%�&	-�2�����,&/�'�/�������ก�&&ก'�� 

• GIS � ��1�ก����&&ก%�&	-�2��������������������:8-	#:��$/ (GIS) 

• Custom � ��1�ก����&&ก%�&	-�$�	-�'���
)(-��!����$�&�ก� 	�ก����1���-�'�� 
Comma File �53)&�
�ก�!������� Notepad �3& Microsoft Excel 

�

�
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ก��������� �&� (*.dat) A���1 !A�� ���� RINEX 
�

• �
�ก�!���'ก	�
)    Start � Programs � Trimble Office �Utilities � Convert 
to RINEX  

�

�

• ��3&ก!3)& File %�&	-��#��
)$�&�ก�'��� �
)  Select file:  '���ก����	 Browse  

• ��3&ก!3)& Folder �
)�����ก�����ก0�%�&	-��
)2�� ������กก�'�����1� RINEX '��� �
) 
Output folder: '���ก����	 Browse  �	3)&��0��
���&�'���ก����	 OK 

 

����ก"�����& Configuration ���-� 
�

�

�

�

�
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Prefix :  ��1�!3)&�������2��/�
)$�&�ก�'��� 
Suffix :  ��1���	�ก��%&� RINEX �
)$�&�ก�'��� ,*)�	
&�-� 2 -�'�� �3& (*.obs, *.nav,  

.met) �3& (*.yyo, *.yym, *.yyn) 
RINEX Version :  ��3&ก version $�	$�&�ก� ,*)�	
��&/!�)� 2.0 '�� 2.1  
Type : ��3&ก!�#�%&��������99�.�����
�	 

�

6��$�&�ก��-���5#ก���3&�����&
��$���w%&���� ���ก���3&ก�
) Header ����ก"����
+ 
 

 
�

�	3)&��0��#+�%�+�$&�$���w���(-��!����ก���#ก OK �
)�����& Configuration ก0����	�6'���
2��/%�&	-��#� ���&�-���-�'��%&� RINEX 2�� 
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�$�$	�ก�������)�!�*&ก	������	ก'���$����W�1�������#��1���� RTK  

 
 
 

 
 
 
 
 

%,�������-�ก� + 
%,����%�� Database 

���� �5���6
���7'��%,�������

8�,�� 
(1 ��) 

:�ก�,�� 

%�������&;,&���;ก�� (1 ��) 

'�����-�ก�"-���"ก<�&����%,����
%�� '�'. (1 ��) 

���%,������� '�'. 

'��&�,���� ������"ก�� �%,�� 
";�� '��.1, '�'. 

�7,����� ��'>>�6"-��� 
�����7'�� + �ก,8% 

8��:�ก�,�� 
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�$�$	�ก�������)�!�*&ก	������	ก'���$����W�1�������#��1�   

��� Static �� Fast Static 

 
 

%,����'>>�6
���"�� � 

���� �5���6 
�5���6"',���� 

+ �5���6	���ก, 
(2�3 ��) * 

����"ก6BC 

%�������&;,&���;ก�� (1 ��) 

'�����-�ก�"-���"ก<�&����%,����
%�� '�'. (1 ��) 

���%,������� '�'. 

'��&�,���� ������"ก�� �%,�� 
";�� '��.1, '�'. 

�7,����� ��'>>�6"-��� 
��'>>�6D��� 

8������
"ก6BC 

* �! !"������&;,&�ก���5���6%EF�ก�
75�������� 	����6��!��6G�-%��%,����
�����'>>�6   "�������'��&������"	H�
"������&;,&�ก���5���6���-�ก�����
���"�� �	�!��6 20 ������!�F�� ��&�
-�F����'G�-"	J�	�!��6 70%  ����F���F
�! !"���'��'��8��"ก�� 10 �� 
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ก���!��	ก'���$����Ac�A���cก�� 

 

  �����&
�����ก4��'(��
)	
����
+ 

• ก������'�� STATIC ���ก4��'(��
)��ก&����� 
� ����������	�������
�	 (.�. �q) 

� '(��
)����%��	�������
�	 (.�. ��) 

� ��ก�������	�������
�	 (.�. ��) 
� ��ก������	�	'����� (.�. �r �) 

� (�ก������ AZIMUTH ����ก�����99�.�����
�	 GPS (.�. �� ก) 
� �����&
���	�������
�	 ก	�
)�#� (.�. �� ก) 

• ก������'�� Rapid Static '�� RTK ���ก4��'(��
)��ก&����� 
� ������	�������
�	 (.�. �q ก) 

� '(��
)����%��	�������
�	 (.�. ��) 
� ��ก�������	�������
�	 (.�. ��) 

� ��ก����	�	'����� (.�.�r �) 
 

 ���ก4��ก������'�����5#ก��������������  2 !�� ���!����*)������� ��(. 2 �ก0����	
2���!����   '��&
ก!����*)���������������ก����
)�#���������
)2���%�������#�ก�2���!���� 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
  
 
 
 

n��$��ก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



1 
 

%�&�"#��$#��ก������	�������
�	 STATIC   

����%&�	�&A�ก��������������#��1� STATIC 
 

ก��������������#��1� STATIC 
��������	��5��������
�	%*+�&
ก 2 �	�� ��ก&�ก����1�-���	���
)�	 '��������ก������ 

&�,#	��������	
����������	��2	���&�ก��� 200 �	$ 
 
 
 
 
 
 
  ��ก2	���	�6�����	�����	
����������	��2	���&�ก��� 200 �	$2��   ��������	��5���
�����
�	�5#)	&
ก��*)��	�����	
���2	���&�ก��� 200 �	$ ������ก������&�,#	�� 
 
 
                                                                                 
                                                          
              2	���&�ก��� 200 �	$ 
 
 
 
 

      �3&  
 
 
 
 
 
 
 
              

     2	���&�ก��� 200 �	$ 
 
 



2 

%�&�"#��$#��ก������	�������
�	 STATIC   
 

ก������������	ก'���$�������#��1�ก������&�#�&�*��#ก�1��& 
'�����1� 2 ก.
 
ก.
�
) 1   �	�����ก4��'(��
)�����
�	ก	�
)�#��z�#	5��ก
�$# ��	�6����99�.�����
�	2��   
 
 ��������	��5��������
�	 2 �	�� '�����ก������&�,#	�� ������	
����������	��2	���&�
ก��� 200 �	$ 
 

               2	���&�ก��� 200 �	$    
    
 
 

�3&   
 
 
 
 
 

           2	���&�ก��� 200 �	$ 
 
  ��ก2	���	�6�����	�����	
����������	��2	���&�ก��� 200 �	$ ��������	��5���
�����
�	$�&2�&
ก 1 �	�� ���	
����������	��2	���&�ก��� 200 �	$ ������ก������&�,#	�� 
 
 
 
 
                    2	���&�ก��� 200 �	$ 
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%�&�"#��$#��ก������	�������
�	 STATIC   

ก.
�
) 2   �	�����ก4��'(��
)�����
�	ก	�
)�#��z�#	5��ก
�$# ����99�.�����
�	2	�2�� 
 
 ��������	�������
�	 STATIC '���	��5��������
�	&&ก��ก�	�����ก4��'(��
)�����
�	
ก	�
)�#��z�#	5��ก
�$# '�����ก������&�,#	��������    	
����������	��2	���&�ก��� 200 �	$ 
 
 
 
                                                                                                                   2	���&�ก��� 200 �	$ 
 
 

   �3& 
 
 
 
  
 
                                                                      2	���&�ก��� 200 �	$ 
 

��ก2	���	�6�����	�����	
����������	��2	���&�ก��� 200 �	$ ��������	��5���
�����
�	$�&��ก�	�������
�	 STATIC &
ก 1 �	�����	
����������	��2	���&�ก��� 200 �	$ ������
ก������&�,#	�� 
 
 
 
 

           2	���&�ก��� 200 �	$ 
 
 
 
ก������������	ก'���$�������#��1�c�&��	�������� 

 ��������!����
��ก���	�����ก4��'(��
)�����
�	ก	�
)�#��z�#	5��ก
�$# 





1 
 

(����)  �!"�� �ก��������  ����,� ก������������ก����������� �!�����"�� �  -.M. N))O 
 

(����) 
�!"�� �ก�������� 

����,� ก������������ก����������� �!�����"�� � 
-.M. N))O 

��������������������������������� 
 
  "-���&�,ก��	
�����������������ก����������� �!�����"�� � ��!ก���5�8	&;,���
�,��ก��������!�5�������%��ก�������� �5�"���ก��8	�,� ����"�� ��,� ��!��	�!'��P�G�- ก��������    
7E�ก5�����!"�� �8�,�����8	��F 
  %,� Q  �!"�� ���F"�� ก��� R�!"�� �ก������������,� ก������������ก����������� �!��
���"�� � -.M. N))OS  
  %,� N  �!"�� ���F&�,&;,�����F���������    "�T� �  N))O  "	H��,�8	 
  %,� O  &�, ก"��ก�!"�� �ก�������� ����,� ก������������ก����������� �!�����"�� � 
-.M. N)UO 
  %,� U  ������!"�� � �5�'�� 	�!ก�M �������'��'��ก������&�DE��%������ ,�ก��!"�� ���F
&�,&;,�!"�� ���F��� 
  %,� )  &��!"�� ���F 
                  R�������"�� �S ��� :E� ������ก��������� ���8�,���-�ก�7�กก����'>>�6���"�� � 
                           R�������"�� � StaticS ��� :E� �������"�� ����8�,���-�ก�7�กก����'>>�6���"�� �
�� ��P�ก���������':�� (Static)  

R�������"�� � Rapid StaticS ��� :E� �������"�� ����8�,���-�ก�7�กก���� 
'>>�6���"�� �  �� ��P�ก���������':��� ���"�<� (Rapid or Fast Static) 
  R�������"�� � RTKS ��� :E� ������ก������������8�,���-�ก�7�กก����'>>�6 
���"�� � �� ��P�ก���������7��C8�,���-�ก����� 6 "����5�ก������ (Real Time Kinematics)  
  R������ก������������"�� �ก��������"d���-�!"ก� ���S ��� :E� �������"�� � Static       
���'�,��%EF�������%��ก�������� � ��'��7�ก���	�!��6 Q.Ne "���  
  R������ก������������"�� �;��������:���S ��� :E� �������"�� � Static '�,��%EF�     
������%��ก�������� � ��'��7�ก-�F�	�!��6 e.Ue "��� 

R����- �����"�� �S ��� :E�������ก������������'�,��%EF� "-���&;,���7'�� 
�5������%���������"�� � Static 
 



2 
 

(����)  �!"�� �ก��������  ����,� ก������������ก����������� �!�����"�� �  -.M. N))O 
 

  �กT6!��!���%���������"�� � ����- �����"�� � &�,"	H�8	���G�����ก ก.        
�,� �!"�� ���F 
                           Rก����'>>�6���"�� ����':�� (Static)S ��� :E� ก����'>>�6���"�� � 
8���,� ก��� N 7��-�,��f ก� &�;���"���"�� �ก� 
                           Rก����'>>�6���"�� ����':��� ���"�<� (Rapid or Fast Static)S ��� :E� ก����
'>>�6���"�� �8���,� ก��� N 7��-�,��f ก� &�;���"���"�� �ก� &;,�! !"���&�ก����'>>�6 
���"�� ��,� ก���ก����'>>�6���"�� ����':�� (Static)   
                           Rก����'>>�6���"�� ����7��C8�,���-�ก����� 6 "����5�ก������ (Real Time 
Kinematics, RTK)S ��� :E� ก����'>>�6���"�� ��� ก���5�"��������'>>�6���"�� �"��������E�� 
������� "������ 8	��'>>�6������� DE��"	H�':������ (Base Station) ��!&�,"��������'>>�6���"�� �
"���������� f 8	��'>>�6���':���7� (Rover Station) ��!���!��'���'��'��%,����7�ก':������ (Base 
Station) 8	 �"�����������':���7� (Rover Station)   
              R':������ (Base Station)S ��� :E� �������"�� �����������-�ก�&;,�,�����"-����5���6���
-�ก�&�ก����'>>�6���"�� ���� RTK 
                           R':���7� (Rover Station)S ��� :E� ���������5����������,��ก���������-�ก� �� ก��
�5���6�,��������-�ก���7�ก ':������ (Base Station) &�ก����'>>�6���"�� ���� RTK 
  %,� i  G�����ก�,� �!"�� � &�,:�����"	H�'�����E��%���!"�� ���F 
  %,� (  &�,��,�5��� ก��'5��ก"������ ��5��������กT�ก������!"�� ���F 
                           %,� j  ก��&�,��'���;����������"�� � ��!����- �����"�� � &�,"	H�8	���
G�����ก %.  �,� �!"�� ���F  
                          %,� k &�,'5��ก"������ ��5������� 7��5��>;�������;����������"�� � ���-�ก����� 
���"�� � ��!"�ก'�����"ก�� �%,��8�,"	H����%,����"-����,����� 
                          %,� Qe �������"�� � &�,'�,��&��5��������������  �ก���ก��:�ก�5���  '����:�,���8�,
�� ���  ��!'!��ก���ก��&;,���� ��&��5������������� 8����'���ก��%���������'�� Q) ��M� (15o Elevation 
cut�off) ��ก7�ก��F ��,���5��E�:E�'��������7��ก�����ก����'>>�68�, ";�� �5������%�������,��8��� ��
&ก�,������F5�%���&�>� ����&ก�,�����'���ก��'�,����������"�� ��5�&�,"ก��ก��'!�,��ก��%����������  
��M��� (Multipath) �� �"'���ก�M8�, �5������%�������,��8��� ��&ก�, "'���ก�M�����'>>�6�����
����:��"�� �ก�����&ก�,"�� �ก�ก�����:��%��'>>�6���"�� �����F����ก"��� ��F�&ก�,':������ �   
"'���ก�Mก��'���'�����'�� (High Power Communication Antenna) '� '��Mก C'�� (High Voltage Power 
Line) ����"'���ก�M"����C "	H��,� 
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                          %,� QQ ก��'�,���������"�� � Static &�,"	H����G�����ก �. �,� �!"�� ���F  
                          %,� QN ก��'�,���������"�� � Rapid Static &�,"	H�8	���G�����ก �. �,� �!"�� ���F 
�กT6!ก��'�,�������� �5��E�:E���:�	�!'��C%��ก���5�8	&;,���&�ก�6����� f ����F 

        QN.Q ก�6�&;,�������"�� � Rapid Static "	H�������ก����"%,����7�"',�������� 
������ก�����������ก &�,'�,�������� ����!�������! !�����!���������8���,� ก��� Nee "���  

        QN.N ก�6�&;,�������"�� � Rapid Static "	H�������ก����"%,����7�"',�������� 
������ก��������� ��  ����"',��������������ก���������"-���"ก<��� �!"�� � ����"	H������F�ก�,��
"-���� � E�"ก<��� �!"�� � ����"	H���������G�-:��   &�,'�,�������� ����!�������! !�����!�����
����8���,� ก��� Qee "���  
                      %,� QO ก��'�,���������"�� � RTK &�,"	H�8	���G�����ก �. �,� �!"�� ���F &;,'5����
"	H�������ก����"%,����7�"',��������������ก���������"-���"ก<��� �!"�� � ����"	H������F�ก�,��
"-���� � E�"ก<��� �!"�� � ����"	H���������G�-:��  
  %,� QU ��6�กT6!%��"��������'>>�6���"�� � ��P�ก����'>>�6���"�� � ก��
�5���6 ��!ก����'>>�6���"�� �"-����5���6�����G��%����M &�,"	H�8	�����ก"ก6BC��!%,�ก5����
&�G�����ก �. �,� �!"�� ���F 
                          %,� Q)  ก��"%� ��� ก������  ก���5���6 ����� ��� ��!ก��7��5��� �!"�� �����
���"�� �"-���&;,��;ก�� &�,"	H�8	������-��-C&�G�����ก 7. �,� �!"�� ���F  
  %,� Qi ก����'>>�6���"�� � &;,�����-�ก�������ก"%�������8�,  ��ก"ก6BC��!��P� 
ก��	
���� &�,"	H�8	������ก��������ก5���� 
  %,� Q(  ก��7�"ก<�%,����ก����'>>�6���"�� � &�,7�"ก<�&���	�����7���8�,"	H�
��ก���'5����&;,&�ก�����7'�� 
  %,� Qj  ���������	
�	������������ก����
ก����������	�����ก���� !�""������	���
#  !$
% (Static) #&'ก���� !�""������	���#  !$
%�������(� (Rapid or Fast Static) �������)�*���ก��
�������!��+�����������&�ก,��#-�	��&�ก��.����� !����� ���������	
�	������������ก����
ก������
����	�����ก���� !�""������	���#   RTK �������)�*���ก���������!��+�����������&�ก,��#-�	�
��.��ก( ���&'����� �	����/� 
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%,� Qk  "����	��ก
����������"�� ���������- �����"�� �  ����"������  '�>�� ����

:�ก�5���   &�,�� ���'5��ก"������ ��5�������  "-���	��	���%,����&�,"	H�	z77��� ��!'�,���������"�� �
��������- �����"�� �%EF�&��� 
 

   	�!ก�M 6 �����         "�T� �  -.M. N))O 
 
 
 
     (�� ����{�C   "�P��������{�) 
              �P����ก�������� 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



5 
 

(����)  �!"�� �ก��������  ����,� ก������������ก����������� �!�����"�� �  -.M. N))O 
 

5�67�ก ก. 

9	ก:;<�9<����������������� ����=���������� 

 
               Q.  �������"�� � Static "	H��������ก��� ��%��� e.N) x e.N) x e.)e "��� }z������� 
���"�� ���!���5���� R�������"�� � ก��������S �� ���กT6!��!�������F  
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               N.  ������ก������������"�� �ก��������"d���-�!"ก� ��� "	H��������ก���'�� Q.Ne "���     
���� ����������ก���%��� Q.)e x Q.)e x e.Ne "��� �����ก�F���"'�"%<����ก��� U �,� '�����
"	H�'���"�'}z�� ��&�"��F����ก��� ����	~� '���"�' E����'���ก�"��F����ก��� ��ก�� �!"�� �
�,��%,�� �� N ������  
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                  N.Q ������ Q "	H��������ก���"'���"��<ก���"�� ���	���ก�!��ก "',�����M�� Cก��� e.)e 
"��� �� ���กT6!��!�������F  
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                  N.N ������ N "	H��������ก���"'���"��<ก��	���	J��������� �� ���กT6!��!�������F 
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�����������ก������������"�� �ก��������"d���-�!"ก� ��� 
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����	~� '���"�' E����'���ก����ก��� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

!����� �*�������#&'	��#-�	����	����*ก��
������&.������ 	��&�� ��.�	������!�����

PROPERTY OF DEPARTMENT OF LANDS

SURVEY MONUMENT FOR SURVEYING AND MAPPING PURPOSES

0.2
0  �

.

DE�DF�������-
�%��กG����  %����กH����� 5 ��.

0.30 �.

DO NOT DISTURB ���'�L�!��-����L��Mก&�� 5 ��.

	����M!
����	����*ก��

ก�'	��������	�

�����&�ก,��#-�	�

ก��	��
�

 %����กH����� 5 ��.

 %����กH����� 8 ��.

 %����กH����� 6 ��.�!��-����L��Mก&�� 0.07 �.
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               O.  ������ก������������"�� �;��������:��� "	H��������ก���"'���"��<ก'��7�ก�!��
-�F���� e.Ue "��� '��7�ก������ก���&�,������ e.)e "��� ���� ����������ก���&�,������%��� Q.ee x 
Q.ee x e.Qe "��� �����ก�F���"'�"%<����ก��� Q �,� }z����������"�����&����ก��� �� ���กT6!
��!�������F  
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U.  �������"�� � Rapid Static  ��!  �������"�� �  RTK  &�,&;,�������ก���%��� e.Q)x 

e.Q) x e.)e "��� ���5���� Rก��������S � ���:��� ��! R -.M.XXXX S � ���:�����  ��!&;,������
���"�����"%� ���'����8�,� ���;�"7� �� ���กT6!��!�������F 

 
 

 
).  ����- �����"�� � ��%��� e.N) x e.N) x e.)e "��� ���5���� R������ก���������S � ��

�:���  ��! Rก��������S � ���:����� ��!&;,���������"�����"%� ���'����8�,� ���;�"7� 
 

 
 



16 
 

(����)  �!"�� �ก��������  ����,� ก������������ก����������� �!�����"�� �  -.M. N))O 
 

5�67�ก  �. 

��	��������������� 
 
 

���ก�� �������� 

>. ��	������������������?� �@�ก	���@��������   

   Q.Q &;,����ก���������%�� '��"���� �%��ก������������ &;,��' "D00091" 

          ��� "�% 91   

   Q.N &;,����ก���������%�� '��"���� �%��ก������������ 
&;,��' "D01" ����,� "�%��������ก 3 ��ก ���
��� "�% 

          �������� f ��ก7�ก%,� Q.Q %����������%�� '��"���� ��F� ";�� "D01324" "	H��,� 

   Q.O &;,����ก����������;F������E��%��ก������������ 
&;,��' "D02" ����,� "�%��������ก 3 ��ก ���
��� "�% 

  %������������F� ";�� "D02293" "	H��,� 

   Q.U &;,����������ก���������%������ ������� f ";�� &;,��' "D03" :E� "D04" ����,� "�%��������ก 3 ��ก  

          ������ก���������%��ก��;�	�!���  "	H��,�  ";��  "D03324" "	H��,� 

A. ��	������������������ก���������� ���B��   

   N.Q �������"�� ����"	H�������������ก (Major Control)          
            ���8�,7�กก��	���ก,����%�� �������"�� ����	�!"�M 

&;,��' "D05" ����,� "�%��������ก 3 ��ก   
";��  "D05020"  "	H��,� 

   N.N �������"�� � Static 
&;,��' "D1" :E� "D4" ����,� "�%��������ก 4 ��ก 
 ";�� "D10053" "	H��,� 

   N.O �������"�� � Rapid Static 
       N.O.Q  '�,������7�ก':�������%��   (Network Base    
Station) 
                    "	H�������ก����"%,����7�"',��������������ก 
                    �����������ก����'�,��"	H�':������ 

&;,��' "D5" :E� "D9" ����,� "�%��������ก 4 ��ก ";�� 
"D50053" "	H��,�  

       N.O.N '�,������7�ก':������"��� � (Single Base Station)  
                    "-���ก��'�,���!��������� ����"-���� � E�"ก<� 
                    �� �!"�� �����"	H�������ก����"%,����7�"',� 
                   �������������ก��������� �� ����"	H�������ก 
                   ����"%,����7�"',��������������ก���������"-��� 
                   "ก<��� �!"�� � 

&;,��' "T"  ��! "U" ����,� ��'7���� ��!����,� 
"�%��������ก 5 ��ก ���;������� ";�� 7����'�!���� 
"T5900001" "	H��,� 
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��	���������������  (
@�) 
 

���ก�� �������� 

   N.U �������"�� � RTK  
       N.U.Q  '�,������7�ก':�������%��  (Network Base     
                     Station)   
                    "-���ก��'�,���!��������� ����"-���� � E�"ก<� 
                    �� �!"�� �  ����"-���&;,�����-�ก�������ก"%�  
                    ������ 

&;,��' "V","W" ��! "X" ����,� ��'7���� ��!���
�,� "�%��������ก 5 ��ก ���;������� ";�� 7���� 
;����� "V0800001" "	H��,� 

       N.U.N  '�,������7�ก':������"��� � (Single Base  
                    Station)   
                     "	H�������ก����"%,����7�"',�������������� 
                     "ก<��� �!"�� � 

&;,��' "A" :E� "C" , "E" :E� "H" ��! "K" :E� "Z" 
 ก"�,� "O","T","U" , "V","W" ��! "X"  ����,� ��'
7���� ��!����,� "�%��������ก 4 ��ก���;������� 
";�� 7����ก�>7����� "E020001" "	H��,� 

   N.)  ������ก������������"�� �;��������:��� 
 

&;,��' "2" ����,� "�%��������ก 5 ��ก  
 ";��  "200447" "	H��,� 

D. ����=��������������� ���B���=���?� 
�����
E����@� 

     �������������� Static 
&;,��'�������"�� ��F� ����,� "���������  "/"  
 ��!"�%��������ก1 ��ก ";�� "D11145/1" "	H��,� 
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��	��	��	��E���	���������������� 
 

��	� �	��	� ��	� �	��	� ��	� �	��	� ��	� �	��	� 

01 ก�!��� 21 �����;'��� 41 G�"ก<� 61 '���T��CP��� 
02 ก�>7����� 22 ���M��P�����; 42 ���'����� 62 '������C 
03 ก��'��P�C 23 ���'����C 43 �������'�� 63 '��%�  
04 ก5��-�"-;� 24 ������� 44  !�� 64 '�%�� 
05 %���ก�� 25 ���P���' 45 �!��� 65 '���C���� 
06 7������ 26 ���� 46 �! �� 66 ������  
07 d!";��"��� 27 ������ C 47 ��;���� 67 ������� 
08 ;����� 28 	���P��� 48 �,� "�<� 68 ����P��� 
09 ; G��� 29 	z����� 49 �-���� 69 �������:C 
10 ; ��� 30 	�!7������%�PC 50 "�  70 ������;P��� 
11 ;��-� 31 	��7������ 51 �5�	�� 71 ��� P��� 
12 ";� ���  32 -��� 52 �5�-�� 72 ������� 
13 ";� �&��� 33 -���� 53 M��T!"กT 73 P>���� 
14 ��� 34 -�!��� 54 'ก���� 74  �'P� 
15 ���� 35 -�!���M��� �P � 55 '��� 75 -!" � 
16 ��ก 36 -�T6���ก 56 '����	��ก�� 77 '�!�ก,� 
17 P����� 37 -�7��� 57 '����'����� 78 �������5�G� 
18 ����� ก 38 "-;����� 58 '����'��� 79 �5���7"7��> 
19 ���	�� 39 "-;����6C 59 '�!���� 
20 ���-�� 40 �-�� 60 '�-��6���� 
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5�67�ก 6. 

�	H9	ก:;I�9<ก���� ������������� 

Q. '>�กT6C�������"�� ���!����- �����"�� � 
Q.Q �������"�� � Static �������"�� � Rapid Static ��!�������"�� � RTK &�,&;,'>�กT6C            

"	H���	��ก����"',�����M�� Cก��� O �����"��� ��!��'��"���� ��,��"���� ��G� &� 
Q.N. ������ก������������"�� �ก��������"d���-�!"ก� ��� ��!������ก������������"�� �

;��������:��� &�,&;,'>�กT6C          "	H�'��"��� �7���'%���  O x O �����"��� ��!��'��"���� �� ��G� &� 
O. ����- �����"�� � &�,&;,'>�กT6C          %��� N x N �����"��� 
U. G��%����M &�,&;,'>�กT6C                 

 

N. ก��'�,���������"�� � 
N.Q. ก��'�,���������"�� � Static 
&�,'�,������- �����"�� �%EF���ก N ���� 	�!ก��ก�"	H���	'��"���� � ��!&�,����������7��

�F�'�� �� ����������7!�5�ก��������D�����������M�'��C7�ก��������5���6��D����7�กก����'>>�6
���"�� � �,�����! !8���,� ก��� Uee "��� 
 

 
 
 
 
 

N.N ก��'�,���������"�� � Rapid Static 
ก��'�,���������"�� � Rapid Static "-���"	H�':����������"-���"	H�������ก����"%,����7�"',�

�������������ก��������� &�,'�,��75���� O ���� �� ���! !�����!���������8���,� ก��� Nee "��� 
&�ก�6����'�,���������"�� � Rapid Static "-���'�,���!��������� ����"-���� � E�"ก<��� �!"�� � ����"	H�
������ก����"%,����7�"',��������������ก���������"-���"ก<��� �!"�� � ����"	H�������ก����"%,�
���7�',��������������ก��������� ��  &�,���! !�����!���������8���,� ก��� Qee "��� 

 

N.O ก��'�,���������"�� � RTK 
ก��'�,���������"�� � RTK "-���'�,���!��������� ����"	H�����"-���� � E�"ก<��� �!"�� �����

"	H�������ก����"%,����7�"',��������������ก���������"-���"ก<��� �!"�� � &�,'�,�� 75���� O ���� 
�� ���! !�����!���������8���,� ก��� Nee "��� 
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5�67�ก �. 

6�;9	ก:;<����6������	��	HH�;������� �J�ก���	��	HH�;������� �9<ก��6E��; 

 

 ���&�กH�'������.���� !�""������	��� �
Q�ก���� !�""������	��� #&'ก�������� �����
�&�ก�ก�RM#&'���ก��������%���)��/ 

Q. ก����'>>�6���"�� � ���':�� (Static) 
���ก�� � �กE���� 

Q. "��������'>>�6���"�� � 
   Q.Q ����:����!75����;���%��"��������'>>�6���"�� � 

&�,&;,"��������'>>�6���"�� ��F���� 2 ����:�� 
%EF�8	��!8���,� ก��� 12 ;�����'>>�6 

     Q.N ��������"������%��ก������ 8��"ก��  ± (5 mm + 1 ppm %���! !"',����) 

   Q.O ก����%,���� &�,��%,�����F����"	H������'��!�����'�� 

           (Code and Carrier Phase Observation) 

   Q.U ����ก������!���Eก%,�������"�� � 8����กก��� 15 �����������F� 

A. �J�ก���	��	HH�;�������   

   N.Q 75�������"�� ������'>>�6 8���,� ก��� 5 ��� 

   N.N ���กF��,���~� (Mask Angle) 8����5�ก��� 15 ��M� 

   N.O �! !"���&�ก����'>>�6���"�� � 8���,� ก��� 1 ;����� 

   N.U 75��������������������&�����%��  8���,� ก��� 3 ���� 

   N.) 75���������������������&�����%��  8���,� ก��� 4 ���� 

   N.i ;���%������������&�����%��  &�,&;,�������"�� � Static 

   N.( 75������F���!75����"������&�ก����'>>�6 8���,� ก��� 2 ��F� ��!����"��������'>>�6 

           ���"�� ������E������   

   N.j 75����"',���������E������ 8���,� ก��� 3 "',���� 

   N.k �กT6!%������%��    

      N.k.Q �กT6!��	"���� � (Polygon) %������%��  "	H���		J� '��"���� �����'��"���� � ���"�����ก�  

      N.k.N �����������7� (error of closure) 8����5�ก���  1 : 100,000 

      N.k.O �������� 5�%����	���"�%��6�����"�� �  8����กก��� 8 (�� �,���5���6 GDOP ������,�) 

                   (Geomatic Dilution of  Precision, GDOP)   

   N.Qe ก���5���6"',���� "	H���� Iono free fixed 

   N.QQ ���"��� �"���������%��ก���5���6"',���� 8��"ก�� 0.03 "��� 
   N.QN ��� Residual &�ก���5���6	���ก,����%�� ��������!
������� 8��"ก�� 0.10 "��� 
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N. ก����'>>�6���"�� � ���':��� ���"�<� (Rapid or Fast Static)  ��  N  ���  ��� 
      N.Q   ���':�������%��  (Network Base Station)   

���ก�� � �กE���� 

>. �6������	��	HH�;�������   

   Q.Q ����:��"��������'>>�6���"�� � &�,&;,"��������'>>�6���"�� ��F���� 1 ����:��%EF�8	 

   Q.N ��������"������%��ก������ 8��"ก��  ± (5 mm + 1 ppm %���! !"',����) 

   Q.O ก����%,���� &�,��%,�����F����"	H������'��!�����'�� 

        (Code and Carrier Phase Observation) 

   Q.U ����ก������!���Eก%,�������"�� � 8����กก��� 1 �����������F� 

A. �J�ก���	��	HH�;�������   
   N.Q 75�������"�� ������'>>�6 8���,� ก��� 5 ��� 

   N.N ���กF��,���~� (Mask Angle) 8����5�ก��� 15 ��M� 

   N.O "���&�ก����'>>�6���"�� �   

      N.O.Q ก�6�"��������'>>�6���"�� � ��� 1 ����:��   

                 � �! !"',����8��"ก�� 5 ก���"��� &�,��'>>�68���,� ก��� 20 ���� 

                 � �! !"',���� 5�10 ก���"��� &�,��'>>�68���,� ก��� 30 ���� 

      N.O.N ก�6�"��������'>>�6���"�� � ��� 2 ����:��   

                 � �! !"',����8��"ก�� 5 ก���"��� &�,��'>>�68���,� ก��� 10 ���� 

                 � �! !"',���� 5�10 ก���"��� &�,��'>>�68���,� ก��� 20 ���� 
   N.U 75��������������������&�����%��  8���,� ก��� 3 ���� 

   N.) ;���%������������&�����%��  &�,&;,�������"�� � Static 
   N.i 75����"',���������E������ 8���,� ก��� 3 "',� 

   N.( ก���5���6"',���� 

      N.(.Q    ก�6�"��������'>>�6��� 1 ����:�� &�,�5���6���  L1 fixed    

      N.(.N   ก�6�"��������'>>�6��� 2 ����:��%EF�8	 &�,�5���6 ���  Iono free fixed 

   N.j �กT6!%������%��    

      N.j.Q �กT6!��	"���� � (Polygon) %������%��  "	H���		J� '��"���� �����'��"���� � ���"�����ก�  

      N.j.N �����������7� (error of closure) 8����5�ก��� 1 : 100,000 
      N.j.O �������� 5�%����	���"�%��6�����"�� �  
                   Geometric Dilution of  Precision, GDOP) 8����กก��� 8 (�� �,���5���6 GDOP ������,�) 

   N.k ���"��� �"���������%��ก���5���6"',���� 8����กก��� 0.05 "��� 

   N.Qe ��� Residual &�ก���5���6	���ก,����%��  ������ 8����กก��� 0.10 "��� 
   N.QQ ��� Residual &�ก���5���6	���ก,����%��  ������� 8����กก��� 0.15 "��� 
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      N.N   ���':������"��� � (Single Base Station)     
 

���ก�� � �กE���� 

>. �6������	��	HH�;�������   

   Q.Q ����:����!75����;���%��"��������'>>�6���"�� � &�,&;,"��������'>>�6���"�� ��F���� 2 ����:��%EF�8	 

  ��!8���,� ก��� 12 ;�����'>>�6 

   Q.N ��������"������%��ก������ 8��"ก��  ± (10 mm + 1 ppm %���! !"',����) 

   Q.O ก����%,���� &�,��%,�����F����"	H������'��!�����'�� 

           (Code and Carrier Phase Observation) 

   Q.U ����ก������!���Eก%,�������"�� �  1 �����������F� ��!8���,� ก��� 10 ���� 

A. �J�ก���	��	HH�;��������9<6E��;6@�=�ก	�   

   N.Q 75�������"�� ������'>>�6 8���,� ก��� 5 ��� 

   N.N ���กF��,���~� (Mask Angle) 8����5�ก��� 15 ��M� 
   N.O "���&�ก����'>>�6���"�� � 
            �! !"',����8��"ก��  10  ก���"��� &�,��'>>�68���,� ก��� 20 ���� 

   N.U ��P�ก���5���6���-�ก�  &;,��� Ambiguity Fixed Solution 

   N.) ':������ 
&�,&;,�������"�� � Static �����������"�� � Rapid 
Static 

   N.i ก�����7'��':������   

      N.i.Q ���7'��ก�����- �����"�� �%��':������ �������7�ก-�ก�"���8��"ก�� 0.05 "��� 

      N.i.N ���7'��ก��������"�� � Static �������7�ก-�ก�"���8��"ก�� 0.10 "��� 

      N.i.O ���7'��ก��������"�� � Rapid Static �������7�ก-�ก�"���8��"ก�� 0.12 "��� 

      N.i.U ���7'��ก��������"�� � RTK �������7�ก-�ก�"���8��"ก�� 0.15 "��� 
   N.(  "	�� �"�� ���ก���5���6�����!�! !%������ 
���"�� �ก�ก�����������!�! !%���������"�� �
�� ���   

       N.(.Q �! ! �������8��"ก�� 1 : 5,000 

       N.(.N ��� �������8��"ก�� 30 �J��	�� 
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O. ก����'>>�6���"�� ����7��C8�,���-�ก����� 6 "����5�ก������ (Real Time Kinematics, RTK) 
      �� N ��� ���  
      O.Q   ���':�������%��  (Network Base Station)   
 

���ก�� � �กE���� 

>. �6������	��	HH�;�������   
   Q.Q ����:����!75����;���%��"��������'>>�6
���"�� � &�,&;,"��������'>>�6���"�� ��F���� 2 ����:��%EF�8	 

  ��!8���,� ก��� 12 ;�����'>>�6 

   Q.N ��������"������%��ก������ 8��"ก��  ± (10 mm + 1 ppm %���! !"',����) 

   Q.O ก����%,���� &�,��%,�����F����"	H������'��!�����'�� 

           (Code and Carrier Phase Observation) 

   Q.U ����ก������!���Eก%,�������"�� �  1 �����������F� ��!8���,� ก��� 180 %,���� (epoch) 

A. �J�ก���	��	HH�;��������9<6E��;6@�=�ก	�   

   N.Q 75�������"�� ������'>>�6 8���,� ก��� 5 ��� 

   N.N ���กF��,���~� (Mask Angle) 8����5�ก��� 15 ��M� 

   N.O ��P�ก���5���6���-�ก�  &;,��� Ambiguity Fixed Solution 
 

       O.N   ���':������"��� � (Single base Station)     
���ก�� � �กE���� 

>. �6������	��	HH�;�������   

   Q.Q ����:����!75����;���%��"��������'>>�6���"�� � &�,&;,"��������'>>�6���"�� ��F���� 2 ����:��%EF�8	 

  ��!8���,� ก��� 12 ;�����'>>�6 

   Q.N ��������"������%��ก������ 8��"ก��  ± (10 mm + 1 ppm %���! !"',����) 

   Q.O ก����%,���� &�,��%,�����F����"	H������'��!�����'�� 

           (Code and Carrier Phase Observation) 

   Q.U ����ก������!���Eก%,�������"�� � 1 �����������F� ��!8���,� ก��� 180 %,���� (epoch) 

A. �J�ก���	��	HH�;��������9<6E��;6@�=�ก	�   

   N.Q 75�������"�� ������'>>�6 8���,� ก��� 5 ��� 

   N.N ���กF��,���~� (Mask Angle) 8����5�ก��� 15 ��M� 

   N.O ��P�ก���5���6���-�ก�  &;,��� Ambiguity Fixed Solution 

   N.U ':������ 
&�,&;,�������"�� � Static �����������"�� � Rapid 
Static 
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���ก�� � �กE���� 

   N.) ก�����7'��':������   

      N.).Q ���7'��ก�����- �����"�� �%��':������ �������7�ก-�ก�"���8��"ก�� 0.05 "��� 

      N.).N ���7'��ก��������"�� � Static �������7�ก-�ก�"���8��"ก�� 0.10 "��� 

      N.).O ���7'��ก��������"�� � Rapid Static �������7�ก-�ก�"���8��"ก�� 0.12 "��� 

      N.).U ���7'��ก��������"�� � RTK �������7�ก-�ก�"���8��"ก�� 0.15 "��� 
   N.i "	�� �"�� ���ก���5���6�����!�! !%������
���"�� � RTKก�ก�����������!�! !%���������"�� � 
RTK �� ���   

       N.i.Q �! ! �������8��"ก�� 1 : 5,000 

       N.i.N ��� �������8��"ก�� 30 �J��	�� 

U. ก����'>>�6���"�� �"-��������G��%����M 
���ก�� � �กE���� 

>. �6������	��	HH�;������� &�,&;,"��������'>>�6��"�� ��F���� 2 ����:��%EF�8	 

   Q.Q ����:����!75����;���%��"��������'>>�6
���"�� � 

��!8���,� ก��� 12 ;�����'>>�6 

     Q.N ��������"������%��ก������ 8��"ก��  ± (5 mm + 1 ppm %���! !"',����) 

   Q.O ก����%,���� &�,��%,�����F����"	H������'��!�����'�� 

           (Code and Carrier Phase Observation) 

   Q.U ����ก������!���Eก%,�������"�� � 8����กก��� 15 �����������F� 

A. �J�ก���	��	HH�;�������   

   N.Q 75�������"�� ������'>>�6 8���,� ก��� 5 ��� 

   N.N ���กF��,���~� (Mask Angle) 8����5�ก��� 15 ��M� 

   N.O �! !"���&�ก����'>>�6���"�� � &�,��'>>�6���"�� � 2 ;���"��� ����"��������'>>�6 

   ����!;���"�������ก�8���,� ก��� 1 ;����� �� &�, 

  ��'>>�6&�����!;���"���8���,� ก��� 40 ����   

    N.U �������� 5�%����	���"�%��6�����"�� �  8����กก��� 8 (�� �,���5���6 GDOP ������,�) 

             (Geomatic Dilution of  Precision, GDOP)   

   N.) ก���5���6"',���� "	H���� Iono free fixed 

   N.i ���"��� �"���������%��ก���5���6"',���� 8����กก��� 0.03 "��� 

   N.( ���������ก����%��G��%����M �5���6���G��%����M7�ก��ก����'>>�6���"�� � 

  2 ;���"��� ��ก����8����กก��� 20 �J��	�� 
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5�67�ก �. 

���=��=I ����������������9<������ก���ก	�������������9<ก���	��	HH�;������� 

 
Q.  ���-��-C��!����� ������7��5�&�G��'���%6!	
����������� 
     Q.Q &�'��	��,��������"�� � (�.�. ()) &;,"-���'��	�����!�! !���8�,7�กก������ 
     Q.N ������'�"%	�������"�� � (�.�. (i) &;,"%� �������'�"%	����F��������"�� �  
     Q.O �� ก�������������"�� � (�.�. (() &;,"%� ��� �!"�� �� � E�%���������"�� �  
     Q.U �� ก�����������!�! ! (�.�. OQ �) &;,"%� ��� ก�����������!�! ! 
     Q.) �� ���ก����'>>�6���"�� � (�.�. (j) &;,"%� ��� ���ก��'>>�6���"�� � 
 

N.  ���-��-C��!����� ������7��5�%EF�G� ���ก��	
�������G��'��� 
      N.Q &�'��	�������"�� � (�.�. () ก) &;,"-���'��	�� �!"�� � ���-�ก� ��� �! ! ���G��%����M 
                %���������"�� �7�กก����'>>�6���"�� � 
      N.N &�'��	�������"�� � Rapid Static (�.�. () %) &;,"-���'��	�� �!"�� � ���-�ก� ��� �! !  
               ���G��%����M%���������"�� � Rapid Static "-���ก��'�,���!��� 7�กก����'>>�6���"�� � 
      N.O �� �!"�� ��������"�� � ก�������� (�.�. (i ก) &;,"%� �������'�"%	����F��������"�� �    
              �� �!"�� �� � E��������"�� � G�-:�� �'���������"�� � ��!���-�ก�%���������"�� � Static 
      N.U ���-�ก��������"�� � (�.�. (( ก) &;,�'���� �!"�� ����-�ก��������"�� �"-���'��	�!ก�M 
              &;,��;ก�� 
      N.) �� �!"�� ����%,����ก�������������"�� � Rapid Static ���� �������"�� � RTK (�.�. (( %) 
              &;,�'���� �!"�� �%,����%��������!�� �!"�� �7�กก����'>>�6���"�� �%���������"�� �                
               Rapid Static �����������"�� � RTK 
      S.T -&ก�������� AZIMUTH ����ก���� !�""������	��� GPS (�.�. XY ก) �*�#!�����������	
� 

              	������กก����������������
ก����กก���� !�""������	��� 
      S.X ����L&ก����������[
��	��ก��� (�.�. X\) �*�#!������L&��������.��*���ก�������� 
               ���������	
� 
      S.Y ���ก����������[
��	��ก��� (�.�. X\ ก) �*�#!�����ก�������������.��*���ก�������� 
               ���������	
� 
        
 
  



 
 

��

 
 

(�.�. ()) 



 
 

 

(�.�. (i) 



 
 

��

 

 

(�.�. (() 



 
 

 

SESS/DATE DATA GPS1 GPS2 GPS3 GPS4

File Name : _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

Session : Point Name : _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

Start Time : _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ End Time : _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

GPS Type :        Trimble       Leica        Trimble       Leica        Trimble       Leica        Trimble       Leica

Date :        Sokkia        Sokkia        Sokkia        Sokkia

Height Method :        G.Plan        No G.Plan       G.Plan        No G.Plan       G.Plan        No G.Plan       G.Plan        No G.Plan

_ _ _ _ _ _ _ _        True Vertical        True Vertical        True Vertical        True Vertical

Height : _ _ _ _ _ . _ _ _ _ _ เมตร_ _ _ _ _ . _ _ _ _ _ เมตร_ _ _ _ _ . _ _ _ _ _ เมตร_ _ _ _ _ . _ _ _ _ _ เมตร

Offset : _ _ _ _ _ . _ _ _ _ _ เมตร_ _ _ _ _ . _ _ _ _ _ เมตร_ _ _ _ _ . _ _ _ _ _ เมตร_ _ _ _ _ . _ _ _ _ _ เมตร

File Name : _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

Session : Point Name : _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

Start Time : _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ End Time : _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

GPS Type :        Trimble       Leica        Trimble       Leica        Trimble       Leica        Trimble       Leica

Date :        Sokkia        Sokkia        Sokkia        Sokkia

Height Method :        G.Plan        No G.Plan       G.Plan        No G.Plan       G.Plan        No G.Plan       G.Plan        No G.Plan

_ _ _ _ _ _ _ _        True Vertical        True Vertical        True Vertical        True Vertical

Height : _ _ _ _ _ . _ _ _ _ _ เมตร_ _ _ _ _ . _ _ _ _ _ เมตร_ _ _ _ _ . _ _ _ _ _ เมตร_ _ _ _ _ . _ _ _ _ _ เมตร

Offset : _ _ _ _ _ . _ _ _ _ _ เมตร_ _ _ _ _ . _ _ _ _ _ เมตร_ _ _ _ _ . _ _ _ _ _ เมตร_ _ _ _ _ . _ _ _ _ _ เมตร

File Name : _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

Session : Point Name : _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

Start Time : _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ End Time : _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

GPS Type :        Trimble       Leica        Trimble       Leica        Trimble       Leica        Trimble       Leica

Date :        Sokkia        Sokkia        Sokkia        Sokkia

Height Method :        G.Plan        No G.Plan       G.Plan        No G.Plan       G.Plan        No G.Plan       G.Plan        No G.Plan
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�U
�ก��6E��;6@�
	6U;��
���@� (Scale Factor) ���� 6@� K 

 
            '���ก���5���6�������6�����'��� (Scale Factor) ���� ��� K &�ก���5���6�� �!��-�ก�d�ก      
 � �� "�<�  DE��&;, "�"���C"�''"�� �� �C 1830 (Everest  Spheroid) "	H�%���'6����,�����&�ก���5���6���
����;F�'�� (Geodetic Survey) �� ��'����5���6��!������������f "	H�����F  

             φ  =   Geodetic latitude  

             λ  =   Geodetic longitude  

             ω =   Rectifying latitude   
                  =    (N + S0) / ( r K0) 
              N  =   -�ก�"���� 
              E   =   -�ก��!����ก 

            λ0   =  "����"�� � ���ก��� (Central Meridian) &;, 99°E ��! 105°E �D���� 47 ��! 48 ����5��� 
             E0   = -�ก��!����ก���ก5����%EF�"�� "	H������������"����"�� � ���ก��� �������-�ก�"�� �&���� 
                       �!����ก��!���ก  (False Easting) �����"	H� 500,000 "��� 
            N0   = -�ก�"�������ก5����%EF�"�� "	H������������"����"�� � ���ก��� �������-�ก�"�� �&���� 
                       "�����&�, (False Northing) ���D�ก��ก"���� �� 0 "��� ��� "',�M�� C'���  D�ก��ก&�,"���ก�  
                       10,000,000 "���  

            S0   = �! !���"����"�� � 7�ก"',�M�� C'��� 8	 � φ0 ��6�,� ����6�����'��� (K0) %��"����"�� � 
                       ���ก��� (Central Meridian)   

           φ0  =   latitude %��7��M�� Cก5�"��� 
            K0  =  �������6�����'������"����"�� � ���ก��� (Central Meridian)   �����"���ก�  0.9996 
            K    =  �������6�����'������7��&�f ���� Point scale Factor  

            E′  =  ������%��-�ก��!����กก�"����"�� � ���ก���  
                  =  E � E0  ����  E0 � E 
            a    =  �! !กE���ก� ��%�� Ellipsoid (Semi�Major Axis)   �����"���ก� 6,377,276.345 "��� 
            b   =  �! !กE���ก�'F�%�� Ellipsoid (Semi�Minor Axis) 
                 =   a(1�f) 
            f   =   ����ก�� ����%�� Ellipsoid (Flattening) �����"���ก� 1 / 300.8017  
            r   =   �M��"d��� %����ก "	H��M��%����ก��������7�� 13 ��M� �����"���ก� 6,358,211.105 "��� 
 



 
 

 

            e2 =    The First Eccentricity    
                =   (a2  � b2) / a2 

           e′′′′2 =    The Second Eccentricity  

                =   (a2  - b2) / b2 

           n   =    (a � b) / ( a + b) 

         η2  = e′2 cos2 φ 
          V1  =   3n/2 � 27n3/32              =  0.002497484466 
          V3  =   21n2/16 � 55n4/32         =  0.000003638498 
          V5  =  151n3/ 96                       =  0.000000007260 
           V7 =   1097n4/512                    =  0.0000000000164659 
           V0 =  2(V1 � 2V3 + 3V5 �4V7)  =  0.004980458368 
           V2 =  8(V3 � 4V5 + 10V7)        =  0.000028876974 
           V4 =  32(V5 � 6V7)                  =  0.000000229174 
           V6 =  128V7                            =  0.000000002107 

          φ′ =  ω +  sin ω cos ω (V0 + V2 cos2ω + V4cos4 ω+ V6cos6 ω) 

          M′ =  a(1�e2)/(1�e2sin2φ′)3/2 

          N′ =  a /(1�e2sinφ′)1/2 

          Rm = (K0
2M′N′)1/2 

          K = K0{1+[E�500,000)2/2Rm
2] + [(E�500,000)4/24Rm

4]} 
              =   �������6�����'������7��&�f ���� Point scale Factor  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


