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การสร้างระวางแผนที่ภาพถ่ายทางอากาศเชิงเลข 

 การสร้างระวางแผนที่ภาพถ่ายทางอากาศเชิงเลข สามารถด าเนินการได้ตามหลักวิชาการด้านการท า
แผนที่ด้วยภาพถ่ายทางอากาศ 2 วิธี ดังน้ี 

 1. การสร้างระวางแผนที่จากภาพถ่ายเดี่ยว (Single Photo Rectification) เป็นวิธีที่ใช้สร้าง
ระวางแผนที่ภาพถ่ายทางอากาศ ในบริเวณพื้นราบหรือพื้นที่ที่มีความแตกต่างทางระดับของภูมิประเทศไม่มาก 
โดยมีหลักการด าเนินการ ดังน้ี 

 1.1 ขั้นตอนการเตรียมข้อมูล ซ่ึงมีข้อมูลที่ต้องจัดเตรียม ดังน้ี 

  -  ข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศ (ในรูปแบบดิจิทัล) บริเวณพื้นที่ที่ต้องการจัดสร้างระวางแผนที่
ภาพถ่ายทางอากาศ ได้แก่ โครงการ WWS, VAP 61, NS3 และโครงการ LTP 
  -  แผนที่ฐาน (Base Map) ที่มีค่าพิกัดที่สามารถอ้างอิงได้บนพื้นโลก หรือหมุดบังคับภาพ (GCP) 
เพื่อส าหรับอ้างอิงในการแปลงค่าพิกัดจากพิกัดภาพเป็นค่าพิกัดที่อ้างอิงได้บนพื้นโลกตามแผนที่ฐานหรือ  
หมุดบังคับภาพ (GCP) 
  -  แบบจ าลองความสูง (DEM) และค่าพารามิเตอร์กล้องถ่ายภาพทางอากาศ 

 1.2  ขั้นตอน Registration 

  ตามหลักวิชาการด้านโฟโตแกรมเมตรี (Photogrammetry) วิธีการดัดแก้ภาพถ่ายเด่ียวเป็น
การแก้ความบิดเบี้ยวภาพ และเป็นการแปลงค่าพิกัดจากพิกัดภาพเป็นพิกัดอ้างอิงซึ่งเป็นวิธีการหน่ึงในการท า
Geomatic Correction หรือที่เรียกว่า การดัดแก้ทางเรขาคณิต มีค าศัพท์มากมายที่เกี่ยวข้องที่ใช้ใน 
การดัดแก้ภาพ แก้ไขความคลาดเคล่ือนเชิงเรขาคณิต เช่น Rectification, Registration, Warping, 
Transformation, Polynomial และ Rubber sheeting เป็นต้น  

  ในขั้นตอนน้ี จะใช้โปรแกรม ERDAS IMAGINE เป็นเครื่องมือในการด าเนินงาน ซึ่งในการจัดสร้าง
ระวางแผนที่ภาพถ่ายทางอากาศ กรมที่ดินได้เลือกใช้ 2 วิธีหลัก ได้แก ่วิธี Polynomial และ วิธี Camera 
  1) วิธี Polynomial (แบบไม่มีระบบ) เป็นการดัดแก้ความบิดเบี้ยวภาพ โดยใช้เทคนิค
Polynomial Transformation ซึ่งเป็นพื้นฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์เกี่ยวกับสมการเส้นตรงเส้นโค้งและ
หลักการทางสถิติ อาทิ Regression สมการเชิงเส้น Polynomial มีไว้ส าหรับการแปลงข้อมูลพิกัดภาพไปยัง
พิกัดแผนที่ ซึ่งเป็นการแปลงพิกัดจากระบบหน่ึงไปอีกระบบหน่ึงการแปลงดังกล่าวขึ้นอยู่กับความบิดเบี้ยวที่
เกิดขึ้น (Distortion) บนภาพว่ามีลักษณะทิศทางเป็นอย่างไร โดยมีการใช้หมุดควบคุมภาพ (Control Point) 
ที่รังวัดบนภาพ ณ ต าแหน่งที่เห็นได้ชัดเจน เพื่อให้สัมพันธ์กับต าแหน่งจริงบนพื้นผิวโลกสมการ Polynomial  
จะมีความซับซ้อนมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับลักษณะยกก าลังของสมการ (order of polynomial) และจ านวน
หมุดควบคุมภาพ โดยปกติในการดัดแก้ภาพจะใช้สมการยกก าลัง 1 ถึงยกก าลัง 2 คือ ใช้เพียง Order ที่หน่ึง
หรือสองในการแปลงและดัดแก้พิกัดภาพ แต่ก็สามารถก าหนดการยกก าลังของสมการได้มากเท่าที่จะท าได้ คือ 
ที ่n – order ขึ้นอยู่กับลักษณะการบิดเบี้ยวของภาพ 
  2) วิธี Camera (แบบมีระบบ) เป็นการดัดแก้ความบิดเบี้ยวภาพ ส่วนมากจะเป็นการดัดแก้
สมการที่เรียกว่า Collinearity โดยใช้ค่าพารามิเตอร์ของกล้องถ่ายภาพทางอากาศ ในการปรับภาพถ่าย 
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ทางอากาศให้มีแกนหมุนที่ถูกต้องเสมือนขณะท าการถ่ายภาพ เพื่อช่วยในการค านวณแปลงค่าพิกัดจากพิกัด
เครื่องมือสู่พิกัดภาพ และใช้แบบจ าลองความสูง (DEM) มาช่วยในการดัดแก้ความคลาดเคล่ือนทางความสูง 
(relief displacement) 

  -  การประมวลผล (Resampling) เป็นการประมวลผลภาพถ่ายทางอากาศเชิงเลขที่ดัดแก ้
ค่าความคลาดเคล่ือนทางต าแหน่ง ตามวิธีการที่เลือกใช้  ได้แก่ Polynomial ผลผลิตที่ได้จากวิธีน้ี คือ  
ภาพแบบ Rectify ที่มีการดัดแก้ค่าความคลาดเคล่ือนทางต าแหน่งในทางราบ และวิธี Camera ผลผลิตที่ได้
จากวิธีน้ี คือ ภาพแบบ Ortho Photo ที่มีการดัดแก้ค่าความคลาดเคล่ือนทางต าแหน่งในทางราบและทางด่ิง 

 1.3 การตรวจสอบความถูกต้องและการตัดระวาง (Subset)  

  -  การตรวจสอบความถูกต้องของภาพถ่ายทางอากาศที่ประมวลผลได้ จะใช้วิธีการตรวจสอบ
โดยเทียบกับแผนที่ฐาน (Base Map) ที่ใช้เป็นค่าพิกัดอ้างอิง 
   -  การตัดระวาง (Subset) จะท าการตัดระวางแผนที่ภาพถ่ายทางอากาศให้มีขนาด 2 x 2 
กิโลเมตร เพื่อน ามาประกอบเป็นระวางแผนที่ภาพถ่ายทางอากาศตามแบบฟอรม์ของกรมที่ดิน 

 2. การสร้างระวางแผนที่จากภาพถ่ายคู่ (Ortho Photo Rectification) เป็นวิธีที่ใช้สร้างระวาง
แผนที่ภาพถ่ายทางอากาศ ในบริเวณพื้นที่ราบและพื้นที่ที่มีความแตกต่างทางระดับของภูมิประเทศ 

 กรณี การสร้างแผนที่ภาพถ่ายทางอากาศเชิงเลข จากภาพถ่ายทางอากาศ 9 x 9 นิ้ว 

 ในการสร้างระวางแผนที่ภาพถ่ายทางอากาศเชิงเลขน้ัน มีขั้นตอนหลัก 2 ขั้นตอน ได้แก่ 
ขั้นตอนการเตรียมข้อมูล และขั้นตอนการสร้างบล็อกงาน ซึ่งแต่ละขั้นตอนมีวิธีการและรายละเอียด ดังน้ี  

  1) ขั้นตอนการเตรียมข้อมูล  

  เป็นขั้นตอนการเตรียมข้อมูลและการตรวจสอบความพร้อมของข้อมูล ซึ่งต้องมีข้อมูล 
ที่จ าเป็น ดังน้ี 
   -  ภาพถ่ายทางอากาศเชิงเลข 9 x 9 น้ิว ที่กราดภาพ (scan) โดยเครื่องกราดภาพ (scan) 
รายละเอียดสูง จัดเตรียมและตรวจสอบให้ครอบคลุมพื้นที่ที่ด าเนินการ 
  - ค่าพารามิเตอร์ของกล้องถ่ายภาพทางอากาศ ตรวจสอบความถูกต้องและความครบถ้วน
ที่จะใช้ในการด าเนินงาน 
  - การวางแผนและการรังวัดหมุดบังคับภาพภาคพื้นดิน (GCP) จากภาคสนามหรือจาก 
แผนที่ฐาน (Base Map) เป็นการก าหนดหมุดบังคับภาพภาคพื้นดิน ซึ่งต าแหน่งของหมุดตรวจสอบบนแผนที่
ภาพออร์โท จะก าหนดต าแหน่งที่เด่นชัดบนภูมิประเทศ เช่น จุดตัดของถนน คันนา แนวรั้ว เป็นต้น รวมถึงน า
ค่าพิกัดที่ได้จากภาคสนามของหมุดต่างๆ ดังกล่าวมาตรวจสอบความถูกต้อง เพื่อเตรียมข้อมูลให้พร้อมส าหรับ
ขั้นตอนต่อไป 

  2) ขั้นตอนการสร้างบล็อกงาน 

 ในการสร้างบล็อกงานจะใช้ ค าส่ัง LPS ผ่านโปรแกรม ERDAS IMAGINE ซึ่งมีขั้นตอนต่างๆ 
ดังน้ี  
  2.1) เริ่มจากการต้ังค่าในบล็อกงาน ได้แก่ เลือกเส้นโครงแผนที่ (Projection) ของบล็อกงาน 
ใส่ค่าความสูงบิน น าค่าพารามิเตอร์ต่างๆใส่ในส่วนของค าส่ัง FrameEditor ซึ่งรายละเอียดของกล้องสามารถ
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หาได้จากใบรับรองค่าวัดสอบ (Calibration Certificate) ประจ ากล้องน้ัน โดยมีรายละเอียด ได้แก่ ช่ือกล้อง
ถ่ายภาพทางอากาศ, ความยาวโฟกัสของเลนส์, ค่าจุดมุขยส าคัญ (Principle Point), ค่าจุดดัชนี (Fiducial 
Mark) และค่าความบิดเบี้ยวของเลนส์ (Radial Lens Distortion) 
  2.2) การรังวัดภายใน (Interior Orientation) การรังวัดจุดดัชนีต้องทราบทิศทาง 
การหมุนของภาพ (Image Orientation ) ขณะบินถ่ายภาพเสมอ โดยดูจากค่าผลการวัดสอบกล้อง การปรับ
ภาพถ่ายทางอากาศให้มีแกนหมุนถูกต้องเสมือนขณะท าการถ่ายภาพ เพื่อช่วยในการค านวณการแปลงค่าพิกัด
จากพิกัดเครื่องมือสู่พิกัดภาพ ด้วยวิธีแบบ Affine Transformation จึงต้องมีการใส่ค่าพารามิเตอร์ของกล้อง 
เพื่อใช้ในการค านวณโครงข่ายสามเหล่ียมทางอากาศในขั้นตอนต่อไป 
  2.3) การรังวัดหมุดส าหรับงานโครงข่ายสามเหล่ียมทางอากาศ การรังวัดหมุดพิกัด 
มีความส าคัญกับงานโครงข่ายสามเหล่ียมทางอากาศมาก เน่ืองจากความละเอียดถูกต้องของแผนที่ขึ้นอยู่กับ  
การออกแบบการวางหมุดบังคับภาพภาคพื้นดิน (GCP) หมุดโยงยึด (Tie Point) และจุดผ่าน (Pass Point) 
โดยเฉพาะหมุดบังคับภาพภาคพื้นดินเป็นหมุดพิกัดที่ต้องรังวัดให้มีความละเอียดและถูกต้องสูง 
  ความละเอียดถูกต้องของการรังวัดหมุดบนภาพถ่ายทางอากาศในทางทฤษฎีค านวณได้
จากหลักการแพร่ของความไม่แน่นอนประกอบกับแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ของการวัดบนภาพคู่สามมิติ  
โดยสมการค่าสังเกตที่ใช้ คือ สมการสภาวะร่วมเส้น โปรแกรมจะแสดงค่าความคลาดเคล่ือนรวมของระบบ 
โดยมีรูปแบบ ดังน้ี 
  - Total RMS Error of the Solution หมายถึง ค่าดัชนีที่บ่งบอกถึงคุณภาพของโครงข่าย
สามเหล่ียมทางอากาศ หรือเรียกว่า Sigma Naugth เป็นค่าที่ค านวณมาจากค่าความคลาดเคล่ือนจากพิกัด
ภาพและค่าความคลาดเคล่ือนของพิกัดภาคพื้นดิน โดยทั่วไปค่าที่ได้ควรจะน้อยกว่า Pixel ของรายละเอียดของ
ภาพถ่ายทางอากาศ 
  - RMS Errors of the GCPs in the X, Y, and Z Direction หมายถึง ค่าที่แสดงความ
คลาดเคล่ือนจากค่าของหมุดควบคุมภาพภาคพื้นดินที่ได้จากสนามกับค่าท่ีได้จากการค านวณหลังการปรับแก ้
  - RMS Error of the GCP Photo - Coordinates หมายถึง ค่าที่แสดงความคลาดเคล่ือน
ของพิกัดภาพในการวัดต าแหน่งบนภาพกับค่าที่ได้จากการค านวณหลังการปรับแก้ 
  2.4) การสร้างแบบจ าลองระดับภูมิประเทศเชิงเลข (DEM) แบบจ าลองระดับภูมิประเทศ 
คือ กระบวนการรังวัดความสูงที่เป็นตัวแทนของภูมิประเทศ ซึ่งมีความส าคัญต่อความถูกต้องทางต าแหน่งของ
ภาพถ่ายออร์โท เน่ืองจากค่าความสูงภูมิประเทศน ามาใช้ ในการค านวณความคลาดเคล่ือนทางต าแหน่งบน
ภาพถ่ายทางอากาศเน่ืองจากความสูงต่ าของภูมิประเทศ ดังน้ัน การสร้างแบบจ าลองระดับภูมิประเทศต้องมี
กระบวนการที่ถูกต้องเพื่อให้ได้แผนที่ภาพถ่ายออร์โทที่มีความถูกต้องทางต าแหน่งสูง  การสร้างแบบจ าลอง
ระดับภูมิประเทศเริ่มจากกระบวนการรังวัดด้วยภาพดิจิทัลบนภาพคู่สามมิติ โดยใช้เทคนิคการประมวลผลภาพ
ที่เรียกว่า Image Matching ท าให้ได้แบบจ าลองระดับสูงที่เป็นตัวแทนของพื้นผิวภูมิประเทศ โดยทั่วไประดับ
ความสูงภูมิประเทศที่ได้จะครอบคลุมส่ิงปกคลุมบนภูมิประเทศ เช่น ต้นไม้ อาคาร ส่ิงก่อสร้าง เป็นต้น  
เรียกแบบจ าลองในลักษณะน้ีว่า แบบจ าลองพื้นผิว (Digital Surface Model) แบบจ าลองระดับที่น ามาใช้ใน
การค านวณเพื่อสร้างแผนที่ภาพถ่ายออร์โทต้องแก้ไขระดับความสูงให้เป็นความสูงบนพื้นผิวภูมิประเทศโดยตรง 
เรียกว่า แบบจ าลองระดับภูมิประเทศ 

 2.5) การสร้างแผนที่ภาพถ่ายออร์โท แผนที่ภาพถ่ายออร์โทเป็นแผนที่ภาพที่มีมาตราส่วน
เท่ากันทั่วทั้งภาพ ต าแหน่งของวัตถุบนภูมิประเทศมีความถูกต้องเทียบเท่ากับแผนที่ทั่วไป การสร้างแผนที่
ภาพถ่ายออร์โทในระบบดิจิทัลต้องมีการก าหนดขนาดหรือระยะทางบนพื้นผิวภูมิประเทศ (GSD) ที่สอดคล้องกับ
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มาตราส่วนของภาพถ่ายทางอากาศต้นฉบับที่ใช้สร้างระวางแผนที่ภาพถ่ายทางอากาศและความละเอียดจาก 
การกราดภาพ โดยทั่วไปการก าหนดขนาดบนพื้นผิวภูมิประเทศจะก าหนดให้เท่ากับมาตราส่วนต้นฉบับสามารถ
ค านวณได้จากสมการดังต่อไปน้ี 

GSD = Resolution x Scale 

ตัวอย่างในการค านวณเมื่อกราดภาพ (Scan) ความละเอียด 20 ไมครอน และภาพต้นฉบับมตราส่วน 1: 50,000 

GSD = 20 ไมครอน x 50,000    =  1 เมตร 
 
  2.6) การตรวจความถูกต้องของแผนที่ภาพออร์โท จะใช้เทียบกับแผนที่ฐาน โดยวัด 
ค่าความคลาดเคล่ือนพิกัดต าแหน่งในแผนที่ออร์โทกับแผนที่ฐานที่จุดเดียวกัน  
  2.7) โมเสกภาพ (Mosaic) คือ การน าภาพออร์โท (ภาพถ่ายที่ท าการดัดแก้แล้วและมี
ระบบพิกัดเดียวกัน) มาต่อกันจ านวนหลายๆ ภาพให้เป็นเน้ือเดียวเสมือนเป็นภาพเดียวกันโดยใช้โปรแกรม 
ERDAS IMAGINE 
  2.8) การตัดระวาง (Subset) จะตัดระวางแผนที่ภาพถ่ายทางอากาศเชิงเลข ขนาด 2 x 2 
กิโลเมตร เพื่อน ามาประกอบเป็นระวางแผนที่ภาพถ่ายทางอากาศตามแบบฟอร์มของกรมที่ดิน  

 กรณี การสร้างแผนที่ภาพถ่ายทางอากาศสีเชิงเลข (DMC) 

 ในการสร้างระวางแผนที่ภาพถ่ายทางอากาศสีเชิงเลขน้ัน มีขั้นตอนหลักที่ส าคัญ 2 ขั้นตอน 
ได้แก่ ขั้นตอนการเตรียมข้อมูล และขั้นตอนการสร้างบล็อกงาน ซึ่งแต่ละขั้นตอนมีวิธีการและรายละเอียด ดังน้ี  

 1) ขั้นตอนการเตรียมข้อมูล  

 เป็นทั้งขั้นตอนการเตรียมข้อมูลและการตรวจสอบความพร้อมของข้อมูล ซึ่งต้องมีข้อมูลที่
จ าเป็น ดังน้ี 
   1.1) ภาพถ่ายทางอากาศสีเชิงเลขที่ถ่ายโดยกล้องถ่ายภาพทางอากาศเชิงเลข (DMC) หรือ
ที่เรียกว่า ภาพถ่ายทางอากาศสีเชิงเลข (DMC) ต้องเตรียมและตรวจสอบให้ครอบคลุมพื้นที่ที่ต้องการศึกษา 
หรือปฏิบัติงาน และสีของภาพถ่ายมีคุณภาพดี สามารถใช้งานได้จริงและชัดเจน 
  1.2) ค่าพารามิเตอร์ต่างๆ หรือที่เรียกว่า EOP ที่ได้ผ่านการปรับแก้มาแล้วเบื้องต้น
หลังจากการบินถ่ายโดยกรมแผนที่ทหาร ซึ่งค่าพารามิเตอร์ต่างๆ จะได้มาพร้อมกับภาพถ่ายทางอากาศ 
ต้องตรวจสอบความถูกต้องและครบถ้วนหรือไม่  และในส่วนของตารางค่าพารามิเตอร์ต่างๆ น้ีต้องท า 
ความเข้าใจและศึกษารายละเอียดต่างๆ รวมถึงการเลือกข้อมูลที่จ าเป็นมาใช้งาน เช่น ค่าพิกัดแกน X ค่าพิกัด
แกน Y ค่าพิกัดแกน Z ค่า Omega ค่า Phi และ ค่า Kappa เป็นต้น 
  1.3) การวางแผนและการรังวัดหมุดบังคับภาพภาคพื้นดิน (GCP) จากภาคสนาม เป็นการ
ก าหนดหมุดบังคับภาพภาคพื้นดิน ซึ่งต าแหน่งของหมุดตรวจสอบบนแผนที่ภาพออร์โท จะก าหนดต าแหน่ง  
ที่เด่นชัดบนภูมิประเทศ เช่น จุดตัดของถนน คันนา แนวรั้ว เป็นต้น รวมถึงน าค่าพิกัดที่ได้จากภาคสนาม  
ของหมุดต่างๆ ดังกล่าวมาตรวจสอบความถูกต้อง เพื่อเตรียมข้อมูลให้พร้อมกับข้ันตอนต่อไป 
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  2) ขั้นตอนการสร้างบล็อกงาน 

 ในการสร้างบล็อกงานจะใช้ ค าส่ัง LPS ผ่านโปรแกรม ERDAS IMAGINE ซึ่งมีขั้นตอนต่างๆ 
ดังน้ี  
  2.1) เริ่มจากการต้ังค่าในบล็อกงาน ได้แก่ เลือกเส้นโครงแผนที่ (Projection) ของบล็อกงาน  
ค่าความสูงบิน ซึ่งสามารถน าค่ามาจากตาราง EOP ที่ได้มาพร้อมกับข้อมูลภาพ โดยน าค่า ORTHOH  
องแต่ละภาพมาเฉล่ีย จากน้ันน าเข้าข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศสีเชิงเลขที่ถ่ายโดยกล้องถ่ายภาพทางอากาศ
เชิงเลข (DMC) พร้อมทั้งน าค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ใส่ในส่วนของค าส่ัง FrameEditor ซ่ึงประกอบด้วย  
   -  การต้ังค่ากล้อง เป็นการก าหนดคุณลักษณะเฉพาะของกล้อง ได้แก่ ค่าความยาว
โฟกัสของกล้องถ่ายภาพทางอากาศเชิงเลข (DMC) คือ 120 มิลลิเมตร  
   -  การรังวัดภายใน (Interior Orientation) เป็นการก าหนดค่าพารามิเตอร์ ซึ่งเป็น
คุณลักษณะของกล้องเช่นเดียวกัน แต่เป็นส่วนของขนาดของจุดภาพ (Pixelsize) ของภาพที่ถ่ายจากกล้อง
ดังกล่าว ทั้งแกน Xและแกน Yค่าพารามิเตอร์เท่ากับ 12 ไมครอน 
   -  การรังวัดภายนอก (Exterior Information) เป็นค่าบริเวณจุดกึ่งกลางภาพของ 
แต่ละภาพ ได้แก่ ค่าพิกัดแกน X, ค่าพิกัดแกน Y, ค่าความสูงบินหรือค่า Z, Omega, Phi, Kappa หากใน
ตารางข้อมูล EOP มีค่า Standard deviation values (Std.) ของค่าพารามิเตอร์ทั้ง 6 ตัว ที่กล่าวมาแล้วก่อน
หน้าน้ีให้น าค่าเหล่าน้ันไปใส่ในการรังวัดภายนอกด้วย 
  2.2) ท าการรังวัดหมุดบังคับภาพภาคพื้นดิน (GCP) โดยน าค่าพิกัดหมุดบังคับภาพ
ภาคพื้นดินที่ได้จากภาคสนาม ซึ่งได้วางแผนและก าหนดไว้แล้วข้างต้นในส่วนการเตรียมข้อมูลน้ัน มาท าการรังวัด
ในบล็อกงานเพื่อให้เกิดความถูกต้องและลดความคลาดเคล่ือนทางต าแหน่งของภาพถ่ายทางอากาศสีเชิงเลข 
(DMC) กับต าแหน่งบนภูมิประเทศจริง  
  2.3) ท าการรังวัดหมุดโยงยึด (Tie Point) โดยใช้ค าส่ัง Automatic tie properties  
ซึ่งเป็นวิธีการรังวัดแบบอัตโนมัติในโปรแกรม ERDAS IMAGINE ในการใช้ค าส่ังดังกล่าวต้องก าหนดจ านวนหมุด
โยงยึดต่อ 1 ภาพให้กับโปรแกรม ซึ่งต้องก าหนดตามความเหมาะสมของลักษณะภูมิประเทศและขนาดของ
บล็อกงาน โดยในการปฏิบัติงานปกติจะก าหนดจ านวนหมุดโยงยึดเท่ากับ 25 - 30 หมุดต่อ 1 ภาพ 
  2.4) ท าการดัดแก้ข่ายสามเหล่ียมทางอากาศ โดยค าส่ัง Performtriangulation ซึ่งเป็น 
การค านวณความคลาดเคล่ือนทางต าแหน่งของภาพถ่ายทางอากาศ โดยจะแสดงเป็นค่า RMS Error ส าหรับ 
ในการศึกษาครั้งน้ีได้ใช้เกณฑ์ของกรมที่ดิน คือ ค่าความคลาดเคล่ือนทางต าแหน่งไม่เกิน 3 มิลลิเมตร  
 เมื่อค่าความคลาดเคล่ือนทางต าแหน่งทั้งทางราบและทางด่ิงอยู่ในเกณฑ์ดังกล่าว
ข้างต้น สามารถด าเนินการข้ันตอนต่อไป คือ การค านวณแบบจ าลองระดับความสูงเชิงเลข (DEM) 
  2.5) การค านวณแบบจ าลองระดับความสูงเชิงเลข (DEM) โดยใช้โปรแกรม ERDAS 
IMAGINE ในการสร้างและค านวณแบบจ าลองระดับความสูงเชิงเลข (DEM) ซ่ึงก าหนดค่าความถูกต้องของ
แบบจ าลองระดับความสูงเชิงเลข (DEM accuracy) เท่ากับ 30 เมตร พร้อมทั้งก าหนดระบบพิกัดและ 
พื้นหลักฐาน  
  2.6) จัดท าและตรวจสอบภาพออร์โทสีเชิงเลข (DMC) เป็นการจัดท าภาพถ่ายทางอากาศสี
เชิงเลขที่ผ่านการดัดแก้ค่าความคลาดเคล่ือนทางต าแหน่งทั้งในทางราบและทางด่ิง ซึ่งอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน  
ที่ใช้ก าหนดเท่ากับผ่านเกณฑ์มาตรฐานแล้ว จึงได้ท ากระบวนการต่อไป คือ การท า OrthoResampling  
โดยผลผลิตที่ได้ คือ ภาพออร์โทสีเชิงเลข (DMC) ในระบบพิกัดฉาก UTM บนพื้นหลักฐาน Indian1975  
โซน 47 หรือ 48 (ตามท่ีต้ังของพื้นที่) 
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  ในกรณีที่พบความคลาดเคล่ือนทางต าแหน่งของภาพออร์โทสีเชิงเลข (DMC)  
โดยการตรวจสอบคุณภาพของภาพ หลังจากผ่านกระบวนการจัดท าภาพออร์โทสีเ ชิงเลข (DMC) แล้วน้ัน  
ให้ท าการดัดแก้ข่ายสามเหล่ียมทางอากาศ จนกระทั่งความคลาดเคล่ือนทางต าแหน่งของภาพออร์โทสีเชิงเลข (DMC) 
ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน จึงจะสามารถด าเนินการข้ันต่อไปได้ คือ ตรวจสอบหมุดตรวจสอบ (Check Point) 
  2.7) ตรวจสอบหมุดตรวจสอบ (CheckPoint) ที่ได้จากการวางแผนและก าหนดหมุด 
ในส านักงาน โดยใช้ภาพออร์โทสีเชิงเลข (DMC) และค านวณจ านวนหมุดตรวจสอบและการกระจายตัว 
ที่เหมาะสม เมื่อวางแผน ก าหนดหมุด และเตรียมอุปกรณ์ส าหรับภาคสนามเสร็จส้ินแล้ว จึงออกภาคสนาม  
เพื่อท าการตรวจสอบความถูกต้อง และความคลาดเคล่ือนทางต าแหน่งของภาพออร์โทสีเชิงเลข (DMC)  
ตามมาตรฐานของ NSSDA โดยใช้ค่า Root Mean Square Error (RMS Error) ซึ่งเป็นค่ารากที่สองของ
ค่าเฉล่ียก าลังสองของค่าความต่างระหว่างค่าพิกัดของชุดข้อมูลที่ทดสอบกับค่าพิกัดของข้อมูลอิสระที่มีความ
ถูกต้องสูงกว่า ณ จุดเดียวกันในการประมาณค่าความถูกต้องทางต าแหน่ง และรายงานผลในรูปของค่าระยะทาง
บนผิวดิน 
ที่ความเช่ือมั่น 95 % หมายความว่า ร้อยละ 95 ของจุดทดสอบมีความคลาดเคล่ือนของต าแหน่งบนพื้นดิน
เท่ากับหรือน้อยกว่าค่าความถูกต้องที่รายงาน และตรวจสอบความถูกต้องและความคลาดเคล่ือนทางต าแหน่ง
ของภาพออร์โทสีเชิงเลข (DMC) ตามมาตรฐานกรมท่ีดิน โดยใช้ค่า Root Mean Square Error (RMS Error)  
  เมื่อผ่านเกณฑ์มาตรฐานในการตรวจสอบความคลาดเคล่ือนทางต าแหน่งของภาพออร์โทสี
เชิงเลข (DMC) ตามมาตรฐานที่ได้กล่าวข้างต้น ให้ด าเนินการขั้นต่อไป คือ การโมเสกภาพออร์โทสีเชิงเลข (DMC) 
  2.8) โมเสกภาพออร์โทสีเชิงเลข (DMC) โดยน าภาพออร์โท (ภาพถ่ายที่ท าการดัดแก้ 
แล้วและมีระบบพิกัดเดียวกัน) มาต่อกันจ านวนหลายๆ ภาพให้เป็นเน้ือเดียวเสมือนเป็นภาพเดียวกัน 
โดยใช้โปรแกรม ERDAS IMAGINE 
  2.9) จัดท าระวางแผนที่ภาพถ่ายทางอากาศสีเชิงเลข มาตราส่วน 1 : 4,000 เป็น 
การจัดท าระวางแผนที่โดยใช้ภาพออร์โทสีเชิงเลข (DMC) ซึ่งต้องท าการตัดภาพออร์โทสีเชิงเลข (DMC) หรือ
เรียกว่า "การตัดระวาง" ให้มีมาตราส่วนและขนาดเท่ากับที่ต้องการใช้ประโยชน์ เช่น มาตราส่วน 1 :4,000 
และก าหนดให้ขยายขอบแต่ละด้าน 50 เมตร เป็นต้น เพื่อใช้ส าหรับการประกอบระวางแผนที่ภาพถ่าย - 
ทางอากาศ 
  ก่อนท าการตัดระวางน้ันต้องก าหนดวิธีการเกล่ียสีของภาพ โดยใช้โปรแกรม ERDAS 
IMAGINE เพื่อให้ภาพถ่ายที่ตัดออกมามีสีที่กลมกลืนกันมากย่ิงขึ้น 

  หลังจากที่ตัดภาพออร์โทสีเชิงเลข (DMC) ออกเป็นระวางตามมาตราส่วน 1 : 4,000 แล้ว
ให้น าภาพถ่ายที่ตัดมาแล้วน้ันมาตรวจสอบคุณภาพของสี ความถูกต้องทางต าแหน่ง และความสมบูรณ์ของ
ระวางตามมาตราส่วน 1 : 4,000 จากน้ันน าไปประกอบระวางแผนที่ภาพถ่ายทางอากาศได้ตามความต้องการ 
และวัตถุประสงค์ท่ีจะน าไปใช้ประโยชน์ต่อไป 
 

 


