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1.2
การเชื่อมต่อระหว่างเครื่องควบคุม
และเครื่องรับสัญญาณดาวเทียม

1.3
การ Start Rover 
(Login ครั้งแรก)

1.1
การสร้างโปรเจกต์ใหม่

01. เริ่มต้นการใช้งาน



1.1 การสร้างโปรเจกต์ใหม่

1

เปิดเครื่องรับสัญญาณ
กด          ค้างไว้ รอจนกว่า

ไฟ สีฟ้า กระพริบ

เปิดเครื่องควบคุม
กด        ค้างไว้ รอจนกว่าหน้าจอติด เข้าแอปพลิเคชัน Nuwa

หรือกด 

3

4

5

2



กดแถบ          แล้วกด Project
เพื่อท าการสร้างโปรเจกตใ์หม่

จากนั้นกดที่สัญลักษณ์ 
ปี

เดือน
วัน

เลข รว.12

ท าการต้ังชื่อ Project : 641109-0008

6

7

8

9

1.1 การสร้างโปรเจกต์ใหม่ (ต่อ)

*หมายเหตุ การสร้าง Template zone 47 หรือ 
Template zone 48 สามารถดูได้จากหน้า36



10.ใช้การตั้งค่าตาม Project ที่มีอยู่
11.กดเพื่อเลือก Template ที่ต้องการ

10

11
12

เลือก Template zone 
จาก Project ที่มีเคยสร้างไว้แล้ว

13

กด OK

1.1 การสร้างโปรเจกต์ใหม่ (ต่อ)



1.2 การเชื่อมต่อระหว่างเครื่องควบคุมและเครื่องรับสญัญาณดาวเทียม

1

2

กด Device
แล้วกด Connection

Device Type : กด Oscar (กดตามชื่อรุน่ทีใ่ช้งาน)
Connect Type : กดเป็น Bluetooth
Connect Config : ชื่ออุปกรณ์ล่าสุดที่ได้มกีารเชือ่มต่อ
***หากในช่อง Connect Config ปรากฏเครื่องรับสัญญาณคนละ
เครื่องกับที่ต้องการใชง้าน กด Connect Config เพื่อเลือกเชื่อมตอ่
กับเครื่องที่ต้องการ
Antenna: กด OSCAR

3

5

เมื่อก าหนดค่าต่าง ๆ เรียบร้อยแล้วให้กดที่ 

4



เลือก Template zone 
ตามพื้นที่ปฏิบัติงาน 

เช่น zone 47 เลือก Indian_47

1.2 การเชื่อมต่อระหว่างเครื่องควบคุมและเครื่องรับสญัญาณดาวเทียม (ต่อ)

เมื่อเชื่อมต่อเรียบร้อยแล้วจะเห็นปุ่ม

จากนั้นกด 

จากนั้นจะปรากฏสถานะต่าง ๆ 
ตามล าดับในภาพดังนี้

1. สถานะของการท างาน 
(Single/Float/Fix)

2. ค่าความถูกต้องของจุดรับ
สัญญาณ 

H : แนวราบ, V : แนวดิ่ง

3. กดเพื่อดูข้อมูล Receiver

4. Serial Number (S/N)ของ
เครื่องรับสัญญาณ version 
firmware และ เปอร์เซ็น
แบตเตอรี่ของ Receiver

3

21
4



1.3 การ Start Rover (Login ครั้งแรก)

กด Device
แล้วเลือก Rover

เลือก DOL และกด Start

1

2

*หมายเหตุ การสร้าง Work mode 
List : สามารถดูได้จากหน้า 37

3

4

5

5.แถบแสดงว่าได้เริ่มรับข้อมูลดาวเทียมแล้ว
6.กด       เพ่ือกลับมาหน้า Device

6



1.3 การ Start Rover (Login ครั้งแรก) (ต่อ)

7 กดย้อนกลับเมนูหลัก และรอจนกว่าสถานะเปลี่ยนเป็น 
และ ปรากฏค่าความถูกต้องของจุดรับสัญญาณ 
2D (HRMS) : แนวราบ ต้องน้อยกว่า 0.030
3D (VRMS) : แนวดิ่ง



2.2
การ Stop Rover (Disconnect

หรือ Break Network)

2.3
การ Start Rover 

2.1
การรังวัดค่าพิกัด

02. การรับสัญญาณดาวเทียม



2.1 การรังวัดค่าพกิัด

1.กด Survey        
2.กด Survey เพื่อเข้าสู่โหมดการรังวัด

3.ใส่ชื่อหมุดที่ท าการรังวัด
4.กดที่ Config เพื่อตั้งค่าเพิ่มเติม

Vertical : กรณีใช้วางบนหมุดเฉลิม
Slant  : กรณีใช้ Tripod (ขาตั้งกล้อง)
Pole : กรณีใช้ Pole

3
4

Survey Epochs ไม่น้อยกว่า 60
เลือก Slant ใส่ค่าความสูงและกด

6

2

1

5

7



2.1 การรังวัดค่าพกิัด (ตอ่)

การวัดความสูงแบบ Vertical วัดถึงขอบ
บนของหัว Receiver การวัดความสูงแบบ Slant วัดถึง Plate

การวัดความสูงแบบ Pole 
(เฉพาะ Pole ของ Tersus เท่านั้น

ระยะอ่านจริง ลบด้วย 10 cm.)



2.1 การรังวัดค่าพกิัด (ตอ่)

สามารถเลือกค่าที่ต้องการให้แสดงในช่อง
ได้ทุกช่องโดยการกดเลือกช่องที่ต้องการ
เปลี่ยนค่าที่แสดงทีละช่อง

8

เลือกค่าที่ต้องการให้แสดงบนหน้า Survey

9

11

โดยสังเกตที่ HRMS : ต้องน้อยกว่า 
0.030 และ ตรวจสอบสถานะ Fixed
ต้องเป็นสีเขียวจึงเริ่มกดรับสัญญาณ

10

12



2.1 การรังวัดค่าพกิัด (ตอ่)

13

สังเกตว่าจะมีตัวเลขนับถอยหลัง ปรากฏอยู่
กึ่งกลางหน้าจอ เม่ือเสร็จแล้วจะมีหน้าต่างแสดง

ค่าพิกัดที่รับ เมื่อตรวจสอบแล้วกด OK

14



2.2 การ Stop Rover (Disconnect หรือ Break Network)

1 3

4

กดที่ กลับมาหน้า Device รอให้สถานะ
เปลี่ยนเป็น DGPS 

กด Device
แล้วเลือก Rover

2



2.3 การ Start Rover (Login)

2

กด Device
แล้วเลือก Rover

1

เลือก DOL และกด Start

3

4

5

5.แถบแสดงว่าได้เริ่มรับข้อมูลดาวเทียมแล้ว
6.กด        เพ่ือกลับมาหน้า Device

6



2.3 การ Start Rover (Login) (ต่อ)

7 กดย้อนกลับเมนูหลัก และตรวจสอบ Solution States 
(สถานะ) เปลี่ยนเป็น Fixed และปรากฏค่าความถูกต้อง
ของจุดรับสัญญาณ 
2D (HRMS) : แนวราบ, 3D (VRMS) : แนวดิ่ง

รับค่าครั้งที่ 2 และ 3
กลับไปหน้า 10



3.2
การตรวจสอบค่าต่างของพิกัด

ที่รับสัญญาณ ณ ต าแหน่งเดียวกัน
(น้อยกว่า 4 cm.)

3.3
การตรวจสอบค่าต่างของระยะราบจาก

เครื่องรับสัญญาณดาวเทียมกับ
กล้องประมวลผล (ไม่ต่ ากว่า 1 : 3,000)

3.1
การเรียกดูและตรวจสอบ

ค่าพิกัดที่รังวัดมา

03. การเรียกดูและตรวจสอบ
ความคลาดเคลื่อนของข้อมูลรังวัด



3.1 การเรียกดูและตรวจสอบค่าพิกัดที่รังวัดมา

1

2 3

4

กดแถบ Project
แล้วกดที่ Points

กดจุดที่ต้องการดูค่าพิกัด 
จากนั้นกดที่ Detail



3.1 การเรียกดูและตรวจสอบค่าพิกัดท่ีรังวัดมา (ต่อ)

ตรวจสอบค่าการรังวัด
Solution States : Fixed
DOP (P/H/V) : น้อยกว่า 5.0
RMS(HRMS/VRMS) เลขด้านหน้า : น้อยกว่า 0.030 ม.
Epoch : ไม่น้อยกว่า 60 

3

2

1



3.2 การตรวจสอบค่าต่างของพิกัดที่รับสญัญาณ ณ ต าแหน่งเดียวกัน

1 5

กดที่แถบเมนู Tools
แล้วกดที่ Grid to Ground 

เพื่อก าหนดค่า c, k

เลือกจุดใดจุดหนึ่งที่รับสัญญาณไว้ เพื่อใช้
เป็นตัวแทนค่า c, k ของโปรเจกต์นั้น

แล้วกด Select

3

กด List

2

4



7

กด Calculate
กด Apply
กด  
Scale Factor : ค่า k
Elevation Factor : ค่า c

3.2 การตรวจสอบค่าต่างของพิกัดที่รับสัญญาณ ณ ต าแหน่งเดียวกัน (ต่อ)

6

8



3.2 การตรวจสอบค่าต่างของพิกัดที่รับสัญญาณ ณ ต าแหน่งเดียวกัน (ต่อ)

9

10

11

13

12

กดแถบ Tools
แล้วกดที่ Azimuth Dist…

ในช่อง Point A กดที่แถบเมนู เลือกจุด P1-1 และกด Select



3.2 การตรวจสอบค่าต่างของพิกัดที่รับสัญญาณ ณ ต าแหน่งเดียวกัน (ต่อ)

14

17

ในช่อง Point B กดที่แถบเมนู เลือกจุด P1-2 และกด Select

15

16

กด Calculate เพื่อค านวณระยะ



3.2 การตรวจสอบค่าต่างของพิกัดที่รับสญัญาณ ณ ต าแหน่งเดียวกัน (ต่อ)

กดที่ Ground เพื่อแสดงค่า Ground Horizontal Distance
ตรวจสอบค่าต่าง Horizontal Distance ของ p1-1 กับ p1-2 

ต้องมีค่าต่างกันน้อยกว่า 4 cm. และ ตรวจสอบค่าทั้งหมดที่รับในจุดเดียวกัน

หมายเหตุ
ท าการตรวจสอบค่าต่างให้ครบ
ทั้ง 3 ชุดข้อมูลที่รังวัดมา 
p1-1 กับ p1-2 
p1-1 กับ p1-3 
และ p1-2 กับ p1-3
*ค่าต่างต้องน้อยกว่า 0.040 m.
หากเกินต้องท าการรับสัญญาณใหม่

18
19



3.3 การตรวจสอบค่าต่างของระยะราบจากเครื่องรับสัญญาณดาวเทียมกับกล้องประมวลผล

กดที่แถบเมนู Tools
แล้วเลือก Azimuth Dist…

ในช่อง Point A กดที่แถบเมนู เลือกจุด P1-1 และกด OK

1

2

3

5

4



3.3 การตรวจสอบค่าต่างของระยะราบจากเครื่องรับสัญญาณดาวเทียมกับกล้องประมวลผล(ต่อ)

6 7

8 9

ในช่อง Point B กดที่แถบเมนู เลือกจุด PT2-1 และกด OK กด Calculate เพื่อค านวณระยะ



3.3 การตรวจสอบค่าต่างของระยะราบจากเครื่องรับสัญญาณดาวเทียมกับกล้องประมวลผล (ต่อ)

เปรียบเทียบค่า Horizontal Distance กับ 
ระยะราบที่กล้องวัดได้ H_Dist

เกณฑ์ความคลาดเคลื่อนไม่ต่ ากว่า 1:3,000
เช่น ระยะ 100 เมตร ค่าต่างระยะราบ < 3.3 cm.

ระยะ 200 เมตร ค่าต่างระยะราบ < 6.6 cm.

กดเมนู Ground เพื่อแสดงค่าเป็น 
Ground Horizontal Distance

H_Dist
497.910m

1210
11



4.2
การสร้าง Project Template

4.3
การสร้าง Work Mode

4.1
การวางผัง (Stakeout)

04. เทคนิคการใช้งานอื่น ๆ

4.54.4
การส่งออกข้อมูลลง

คอมพิวเตอร์ การติดตั้ง Nuwa App



ท าการต่อสาย USB
ระหว่างเครื่องควบคุม TC50

กับคอมพิวเตอร์
เข้าไปใน Drive ของเครื่อง Controller TC50

1

4.1.1 การคัดลอกไฟล์ค่าพิกัดลงเครื่องควบคุม TC50



เข้าไปใน Internal shared storage เลือก Folder ที่ต้องการวางไฟล์พิกัด

*หมายเหตุ นามสกุลไฟล์ที่นิยมน าเข้า
คือ *.csv และ *.txt

ไฟล์ค่าพิกัดและตัวอย่างการเรียงข้อมูล
ค่าพิกัดรูปแบบ Name, N, E, H

(นามสกุล .txt)

2

3

4

4.1.1 การคัดลอกไฟล์ค่าพิกัดลงเครื่องควบคุม TC50 (ต่อ)



4.1.2 การ Import ไฟล์ค่าพิกัดลงเครื่องควบคุม TC50

1

2

3

4

7

กดแถบ          แล้วกด Import
เพื่อท าการน าเข้าไฟล์พิกัด

Type : เลือก Point
Target Point : เลือก Stakeout Point
Data Format : เลือก Name, N, E, H

(ตามลักษณะการเรียงของชุดข้อมูลที่น าเข้า)
File Format : เลือก .csv;txt

กด เพื่อไปยัง
Folder ที่เก็บข้อมูลไฟล์พิกัด 

5
6



8

9

เลือกไฟล์ตามต าแหน่งที่เก็บไว้ กด Import Import ส าเร็จแล้วกด OK

4.1.2 การ Import ไฟล์ค่าพิกัดลงเครื่องควบคุม TC50 (ต่อ)

10



4.1.3 การ Stakeout หาต าแหน่งพิกัด

กดแถบ         แล้วกด Point Stakeout
เพื่อท าการหาต าแหน่งที่ต้องการ

ท าการ Start Rover ตามหน้า 7
รอจนกว่าสถานะเปลี่ยนเป็น Fixed

กดที่ เพื่อดูรายการจุดพิกัด กดแถบ Staking Point
เลือก จุดที่ต้องการวาง จากนั้นกด OK

1

2

3
5

6

4



4.1.3 การ Stakeout หาต าแหน่งพิกัด (ต่อ)

เดินไปยังต าแหน่งที่ต้องการโดยดูทิศทาง
ได้จากหน้าจอและอาศัยเข็มทิศ

เมื่อได้ต าแหน่งที่ถูกต้อง
ค่า Dist จะเข้าใกล้ 0.000 m.

**หมายเหตุ ระบบพิกัดท่ีใช้ในการ Stakeout
กับระบบพิกัดของโปรเจกต์ท่ีสร้าง จะต้องเป็น
ระบบพิกัดเดียวกัน เช่น Indian 1975 Zone 47

6 7



4.2 การสร้าง Project Template

1

2

3

5

กดแถบ           แล้วกด Project
เพื่อท าการสร้างโปรเจกต์ใหม่

กดที่เมนู New Project Name : ตั้งชื่อ
กด Coordinate System

4



4.2 การสร้าง Project Template (ต่อ)

6 8

เลือก Coord System ให้ตรง Zone เลือกแถบ Height Fitting 
Geoid : EGM96

ต้ังค่าเสร็จเรียบร้อย
กด OK

9

7 10



4.3 การสร้าง Work Mode

กดแถบ
แล้วกด Rover

เพื่อสร้างรูปแบบส าหรับการท างานใหม่ 

1

2

กด New

3



Name : ตั้งชื่อ
Data Link : PDA Network หรือ Receiver Network
PDA Network : กรณีแชร์ wifi หรือ ใส่ซิมที่ Controller
Receiver Network : กรณีใส่ซิมท่ี Receiver
Protocol Type : Ntrip
Host : 122.155.131.34
Port : ใส่เลขตามพื้นท่ีปฏิบัติงาน 
Username : ชื่อบัญชีส าหรับลงชื่อเพื่อเข้าใช้งานท่ีได้รับ
จากส่วนกลาง (เลขประจ าตัวประชาชน)
Password : รหัสผ่านส าหรับบัญชีเพ่ือเข้าใช้งานท่ีได้รับ
จากส่วนกลาง
Mount Point : เป็นส่วนท่ีไว้ส าหรับดาวน์โหลด
ชุดข้อมูลค่าปรับแก้ท่ีระบบได้จัดเตรียมไว้ให้ 
โดยกดดาวน์โหลดได้ท่ี        กดใช้ค่าปรับแก้ แล้วกด
เลือกเป็น VRS_RTCM32
เลือก is VRS 

4.3 การสร้าง Work Mode (ต่อ)



4.3 การสร้าง Work Mode (ต่อ)

เลข Port แบ่งตามพื้นที่ดังนี้

เมื่อตั้งค่าเสร็จแล้ว
กดตั้งชื่อเป็น RTK_GNSSNETWORK 
จากนั้นกด OK 

4



4.4.1 การส่งออกข้อมูลลงคอมพิวเตอร์ (นามสกุล .csv)

กดแถบ Project
และกด Export 

1

2

3

4

กดแถบ Coord Export
Point Type : Detail

Data Format : PAT-1 CSV

File Name : ตั้งชื่อเดียวกับ Project
ต าแหน่งเก็บข้อมูลใน Folder Project
ที่ใช้ท างานเรียบร้อยแล้วกด Export

5
7

8

6



4.4.2 การส่งออกข้อมูลลงคอมพิวเตอร์ (นามสกุล .HTML)

3

กดแถบ Project
และกด Export

กดแถบ Other Export
File Format : HTML
File Pattern : Pat1
File Name : ตั้งชื่อเดียวกับชื่อ Project
ต าแหน่งที่เก็บเลือก ใน Folder Project 
ที่ใช้ท างาน
แล้วกด Export

1

2

4

6
5

7

8



4.4.3 การส่งออกข้อมูลลงคอมพิวเตอร์ (นามสกุล .RAW)

1

2

กดแถบ Project
และกด Export

3
4

5

6

7

กดแถบ Other Export
File Format : RAW
File Name : ตั้งชื่อเดียวกับชื่อ Project
ต าแหน่งที่เก็บเลือก ใน Folder Project 
ที่ใช้ท างาน
แล้วกด Export



4.4.4 การคัดลอกข้อมูลลงคอมพิวเตอร์

ท าการต่อสาย USB ระหว่างเครื่อง
TC50 เข้ากับคอมพิวเตอร์

เข้าไปใน Drive ของเครื่อง Controller TC50

1



4.4.4 การคัดลอกข้อมูลลงคอมพิวเตอร์ (ต่อ)

กด Folder TersusSurvey กด Folder Projects

2

3



4.4.4 การคัดลอกข้อมูลลงคอมพิวเตอร์ (ต่อ)

กด Folder ที่ได้ส่งออกข้อมูล Project ที่เราท างาน ดับเบิลคลิก (ซ้าย) ที่ Folder Export

4 5



4.4.4 การคัดลอกข้อมูลลงคอมพิวเตอร์ (ต่อ)

6

ท าการคัดลอก File (Ctrl + C ที่ไฟล์ นามสกุล .csv, .html
และ .raw แล้ว Ctrl + V ที่ Folder งานในเครื่องคอมพิวเตอร์

เพื่อใช้ส าหรับการอัปโหลดข้อมูลใน 

http://www.dol-rtknetwork.com/


4.5.1 การติดตั้งแอปพลิเคชัน Nuwa เพื่อใช้งานด้วย Smartphone หรือ Tablet 
ระบบปฏิบัติการ Android

1 2

สแกน QR Code
เพื่อ Download Nuwa app

กด ดาวน์โหลด กด ติดตั้ง



4.5.1 การลงแอปพลเิคชนั Nuwa เพื่อใช้งานผา่นเครื่องโทรศัพท์ (ต่อ)

5

3
4

เลือกภาษาของแอป
แล้วกด NEXT

เลือก ThaiLand Asia
แล้วกด NEXT

เลือกโซนท่ีท างาน
Thailand India 1975 UTM Zone 47N หรือ
Thailand India 1975 UTM Zone 48N
แล้วกด NEXT



6

7
8

เลือก NONE
แล้วกด NEXT

กด No Nuwa App

4.5.1 การลงแอปพลเิคชนั Nuwa เพื่อใช้งานผา่นเครื่องโทรศัพท์ (ต่อ)



10 11
13

กด Project
กด CRS 

เลือกระบบพื้นหลักฐานที่ผู้ใช้งาน
ใช้ปฏิบัติงาน แล้วกด Edit

เลื่อนมาที่แถบ Hight Fitting
กด Geoid 

4.5.1 การลงแอปพลเิคชนั Nuwa เพื่อใช้งานผา่นเครื่องโทรศัพท์ (ต่อ)

9 12



15

18

กด More
กด EGM96 -> กด Download
(ขึ้น “File Downloading”)
จากนั้น กด Refresh -> กด 

จะปรากฏตามภาพ
ให้กดเลือก EGM96

จากนั้น กด Select -> กด 

4.5.1 การลงแอปพลเิคชนั Nuwa เพื่อใช้งานผา่นเครื่องโทรศัพท์ (ต่อ)

1617 1914



20

ในช่อง Geoid จะมี EGM96
จากนั้น กด OK

กรณีใน Nuwa App ไม่มีระบบพื้นหลักฐาน (Datum) Indian 1975 Zone 47 
และ Indian 1975 Zone 48 สามารถสแกน QR Code เพ่ือน าเข้าระบบพื้นหลักฐาน
(Datum) ที่ต้องใช้ปฏิบัติงานได้

4.5.1 การลงแอปพลเิคชนั Nuwa เพื่อใช้งานผา่นเครื่องโทรศัพท์ (ต่อ)

21

Indian 1975 Zone 47 Indian 1975 Zone 48



… THANK YOU …
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