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คำนำ 

รายงานการศึกษาฉบับนี้จัดทำขึ้นเพื่อตอบสนองความต้องการในการพัฒนาข้อมูลแผนท่ี
ภาพถ่ายทางอากาศเชิงเลข (Digital Orthophoto) ให้ทันสมัยและตรงตามมาตรฐานสากล อันเป็น
เครื่องมือที่สำคัญในการสนับสนุนภารกิจของกรมที่ดินในด้านการวางแผน การบริหารจัดการที่ดิน  
และการแก้ไขปัญหาที่เกี่ยวข้องกับการใช้ที่ดินในประเทศไทย การศึกษานี้เป็นส่วนหนึ่งของโครงการ 
ที่มุ่งหมายจะตรวจสอบและประเมินความเหมาะสมของข้อมูลภาพถ่ายดัดแก้เชิงเลขของกรมแผนท่ี
ทหาร ซึ ่งเป็นข้อมูลที ่มีความละเอียดสูงและผ่านการประมวลผลด้วยการรังวัดด้วยภาพถ่าย 
(Photogrammetry) ที่ทันสมัย เพื่อนำมาใช้ในภารกิจต่าง ๆ  ของกรมที่ดิน โดยเน้นการสร้างระวาง
แผนท่ีภาพถ่ายทางอากาศท่ีมีความถูกต้องและสามารถนำไปใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ  

ในการจัดทำรายงานฉบับนี้ ส่วนสร้างระวางแผนท่ีรูปถ่ายทางอากาศ กองเทคโนโลยีทำแผนท่ี 
กรมที ่ดิน ได้ร ับการสนับสนุนข้อมูลจากกรมแผนที ่ทหาร ซึ ่งได้ทำการบินสำรวจและถ่ายภาพ 
ทางอากาศในพื้นท่ีท่ีศึกษา เพื่อให้ได้ผลการศึกษาและข้อเสนอแนะท่ีสามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้จริง
ในทางปฏิบัติ หวังเป็นอย่างยิ่งว่ารายงานการศึกษานี ้จะเป็นประโยชน์ต่อผู ้ที ่สนใจและเกี ่ยวข้อง 
ในด้านการบริหารจัดการท่ีดินและการใช้ข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศในอนาคต 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ส่วนสร้างระวางแผนท่ีรูปถ่ายทางอากาศ 
กองเทคโนโลยีทำแผนท่ี กรมท่ีดิน 
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บทสรุปสำหรับผู้บริหาร 
รายงานการศึกษานี้มุ่งเน้นศึกษาความเหมาะสมของการใช้ภาพถ่ายดัดแก้เชิงเลข (Digital 

Orthophoto) ที่มีความละเอียดจุดภาพ 30 เซนติเมตร ของกรมแผนที่ทหาร ในภารกิจการจัดทำ
ระวางแผนท่ีภาพถ่ายทางอากาศของกรมท่ีดิน เพื่อสนับสนุนภารกิจต่าง ๆ ของกรมท่ีดิน หน่วยงานภายใน 
หน่วยงานภายนอก หรือตามคำขอของประชาชน การศึกษานี้ได้ดำเนินการในพื้นท่ีบางส่วนของอำเภอไทรโยค 
จังหวัดกาญจนบุรี ซึ่งเป็นพื้นที่ที่มีลักษณะภูมิประเทศซับซ้อนและมีป่าปกคลุมหนาแน่น การศึกษา
แบ่งข้อมูลออกเป็น 3 ชุด ได้แก่ ข้อมูลชุดที ่ 1 ข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศเชิงเลขที ่ผ่านการดัดแก้  
และใช้หมุดบังคับภาพภาคพื้นดินโดยกรมที่ดินเป็นผู้ดำเนินการ ข้อมูลชุดที่ 2 ข้อมูลภาพถ่าย 
ทางอากาศเชิงเลขท่ีผ่านการดัดแก้และใช้หมุดบังคับภาพภาคพื้นดินจำนวน 14 หมุด และข้อมูลชุดท่ี 3 
ข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศเชิงเลขที่ผ่านการดัดแก้โดยไม่ใช้หมุดบังคับภาพภาคพื้นดิน ซึ่งดำเนินการ
โดยกรมแผนท่ีทหาร 

ผลการศึกษาพบว่า ข้อมูลชุดท่ี 1 และชุดท่ี 2 อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานท่ีสามารถสร้างเป็นระวาง
แผนที่ฯ สำหรับใช้ในภารกิจของกรมที่ดินได้ และสามารถนำไปใช้ในการสร้างระวางแผนที่ภาพถ่าย 
ทางอากาศ มาตราส่วน 1 : 4,000 ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ผลการศึกษานี้มีประโยชน์อย่างยิ่งในการปรับปรุง
ข้อมูลแผนที ่ภาพถ่ายทางอากาศของกรมที ่ดินให้มีความทันสมัย และสนับสนุนการดำเนินงาน  
ของเจ้าหน้าท่ีในการแก้ไขปัญหาท่ีดินและข้อพิพาทท่ีเกี่ยวข้องได้อย่างมีประสิทธิภาพและแม่นยำ 
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สารบัญ 

 

หน้า 

คำนำ   ก 
บทสรุปสำหรับผู้บริหาร   ข 
สารบัญ   ค 
สารบัญรูป   ง 
สารบัญตาราง   จ 
 ๑. หลักการและเหตุผล    ๑ 
 ๒. วัตถุประสงค์   ๑ 
 ๓. พื้นท่ีศึกษา   ๑ 
 ๔. ระเบียบข้อกฎหมายและเอกสารทางวิชาการท่ีเกี่ยวข้อง  
     ๔.๑ ความรู้เกี่ยวกับกล้องถ่ายภาพเชิงเลข   ๓ 
     4.2 แนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับงานรังวัดด้วยภาพถ่าย (Photogrammetry)   5 
     4.3 ตรวจสอบความถูกต้องเชิงตำแหน่ง (Accuracy Assessment)   7 
 ๕. วิธีและขั้นตอนดำเนินการ  
        ๕.๑ การเตรียมข้อมูล (Preprocessing) ๑๐ 
     ๕.๒ จัดสร้างและประมวลผลระวางแผนท่ีภาพถ่ายทางอากาศ (Digital Photomap) ๑๐ 
     ๕.๓ การตรวจสอบความถูกต้องเชิงตำแหน่ง (Accuracy Assessment)  
 ของชุดข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศท้ัง 3 ชุด ๑๒ 
 ๖. ผลการศึกษา  
     ๖.๑ ผลการศึกษาของข้อมูลชุดท่ี ๑ ๑๓ 
     ๖.๒ ผลการศึกษาของข้อมูลชุดท่ี ๒ ๑๕ 
     ๖.๓ ผลการศึกษาของข้อมูลชุดท่ี ๓ ๑๖ 
 ๗. สรุปผลการศึกษา 21 
 ๘. ประโยชน์ท่ีได้รับ 21 
เอกสารอ้างอิง 23 
ภาคผนวก ก แบบสำรวจหมุดบังคับภาพภาคพื้นดิน 
ภาคผนวก ข แบบสำรวจหมุดตรวจสอบภาพถ่ายทางอากาศ 
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สารบัญรูป 

 

หน้า 

รูปท่ี ๑   แผนท่ีแสดงพื้นท่ีศึกษา   ๒ 
รูปท่ี ๒  ชุดกล้องถ่ายภาพทางอากาศเชิงเลข (Digital Mapping Cameras : DMC)   ๓  
รูปท่ี ๓   การติดต้ังกล้องถ่ายภาพทางอากาศเชิงเลข (Digital Mapping Cameras)   ๓ 
รูปท่ี ๔  อุปกรณ์รังวัดค่าพิกัดและค่าอาการเอียงของภาพถ่ายทางอากาศ (GPS และ IMU)    ๔ 
รูปท่ี ๕  ระบบการถ่ายภาพของกล้องถ่ายภาพทางอากาศเชิงเลข (DMC)   ๔ 
รูปท่ี ๖     ระบบการหมุนเชิงมุม    ๕ 
รูปท่ี ๗   ตำแหน่งของหมุดบังคับภาพภาคพื้นดิน (GCP) จุดผ่าน (Pass Point) และหมุดโยงยึด     ๖ 

(Tie Point)  
รูปท่ี ๘   เกณฑ์ในการกำหนดจุดตรวจสอบตามมาตรฐาน NSSDA    ๘ 
รูปท่ี ๙   แสดงตัวอย่างการรังวัดหมุด GCP และ Check Point จากภาคสนาม  ๑๐ 
รูปท่ี ๑๐ แสดงแผนผังสรุปข้ันตอนการดำเนินงาน  ๑๓ 
รูปท่ี ๑๑  แสดง RMSEr ของหมุด Check Point จำนวน ๒๑ หมุดของชุดข้อมูลท้ัง ๓ ชุด ๑๗ 
รูปท่ี ๑๒  แสดงความคลาดเคล่ือนของหมุด Check Point  ๑๗ 
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สารบัญตาราง 

 

หน้า 

ตารางท่ี ๑   แสดงค่าความถูกต้องเชิงตำแหน่งของหมุดตรวจสอบ (Check Point)  ๑๘ 
   ของข้อมูลชุดท่ี ๑ จำนวน ๒๑ หมุด 

ตารางท่ี ๒   แสดงค่าความถูกต้องเชิงตำแหน่งของหมุดตรวจสอบ (Check Point)  ๑๙ 
   ของข้อมูลชุดท่ี ๒ จำนวน ๒๑ หมุด 

ตารางท่ี ๓   แสดงค่าความถูกต้องเชิงตำแหน่งของหมุดตรวจสอบ (Check Point)  ๒๐ 
   ของข้อมูลชุดท่ี ๓ จำนวน ๒๑ หมุด 

ตารางท่ี ๔   แสดงค่าทางสถิติโดยรวมของชุดข้อมูลท้ัง ๓ ชุด ๒๑ 
 

 

 



 
 

โครงการศึกษาการใชภ้าพถ่ายดัดแก้เชิงเลข (Digital Orthophoto) ของกรมแผนที่ทหาร 
มาใช้ในภารกิจด้านภาพถ่ายทางอากาศของกรมที่ดิน 

1. หลักการและเหตุผล 
สืบเนื่องด้วยส่วนสร้างระวางแผนที่รูปถ่ายทางอากาศ กองเทคโนโลยีทำแผนที่ ได้ศึกษาและพัฒนา 

การจัดสร้างระวางแผนที่ภาพถ่ายทางอากาศ มาตราส่วน 1 : 1,000 ในเขตชุมชน และมาตราส่วน 
1 : 4,000 ในเขตชนบท เพื่อใช้ในราชการกรมท่ีดิน มาต้ังแต่ปี พ.ศ. 2528 โดยมีวงรอบการจัดหา
ข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศ สำหรับการปรับปรุงข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศในทุกช่วงระยะเวลา 5 - 10 ปี 
โดยชุดข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศชุดล่าสุดที่กรมที่ดินได้จัดหามาใช้ในการจัดสร้างระวางแผนท่ี
ภาพถ่ายทางอากาศ มาตราส่วน 1 : 4,000 เพื่อใช้ในราชการกรมที่ดิน คือ ชุดข้อมูลภาพถ่าย 
ทางอากาศรายละเอียดสูงที่บินถ่ายภาพทางอากาศด้วยเครื่องบินที่ติดตั้งกล้องถ่ายภาพทางอากาศเชิงเลข 
(Digital Mapping Cameras : DMC) ของกรมแผนที ่ทหาร กองบัญชาการกองทัพไทย ในช่วงปี   
พ.ศ. 2554 – 2561 ตามแผนงานจัดทำแผนท่ีฐานของโครงการศูนย์ข้อมูลท่ีดินและแผนท่ีแห่งชาติ 
กรมที่ดิน (ระยะที่ 1 – 2) โดยข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศมีความละเอียดของจุดภาพ (Ground 
Sampling Distance : GSD) 48 เซนติเมตร มีการตรวจสอบความถูกต้องเชิงตำแหน่ง (Positioning 
Accuracy) ในทางราบไม่เกิน 1 เมตร ตามมาตรฐานความละเอียดถูกต้องของสมาคมการสำรวจ 
จากภาพถ ่ายและการร ับร ู ้ จากระยะไกลแห ่งอเมร ิกา (American Society for Photogrammetry  
and Remote Sensing : ASPRS) ครอบคลุมพื้นท่ีท่ัวประเทศ  

ปัจจุบัน กรมแผนที่ทหารได้ดำเนินการบินถ่ายภาพทางอากาศ ช่วงปี พ.ศ. 2566 – 2567 
สำหรับใช้ในการปรับปรุงแผนที่ภูมิประเทศและจัดทำภาพถ่ายดัดแก้เชิงเลข ท่ีมีความละเอียด 
ของจุดภาพ 30 เซนติเมตร ดังนั้น ส่วนสร้างระวางแผนที่รูปถ่ายทางอากาศ จึงมีแนวคิดจัดทำ
โครงการศึกษาการใช้ภาพถ่ายดัดแก้เชิงเลข (Digital Orthophoto) ของกรมแผนท่ีทหาร ท่ีมคีวามละเอียด
ของจุดภาพ 30 เซนติเมตร มาใช้ในงานด้านภาพถ่ายทางอากาศของกรมที่ดิน เพื่อปรับปรุง (Update) 
ข้อมูลแผนท่ีภาพถ่ายทางอากาศเชิงเลขของกรมท่ีดินให้มีความทันสมัย และสามารถสนับสนุนภารกิจ
ของกรมท่ีดินได้อย่างมีประสิทธิภาพ  

2. วัตถุประสงค์  
2.1 จ ัดสร ้างระวางแผนที ่ภาพถ ่ายทางอากาศ  (Digital Photomap) มาตราส ่วน  

1 : 4,000 บริเวณพื้นท่ีบางส่วนของอำเภอไทรโยค จังหวัดกาญจนบุรี ตามกระบวนการสร้างระวาง
แผนที่ภาพถ่ายทางอากาศในระบบดิจิทัลของกรมที่ดิน โดยใช้ข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศเชิงเลข 
(Digital Photo) ของกรมแผนท่ีทหาร ท่ีมีความละเอียดของจุดภาพ 30 เซนติเมตร  

2.2 ประเมินความเหมาะสมของข้อมูลภาพถ่ายดัดแก้เชิงเลข (Digital Orthophoto)  
ที่มีความละเอียดของจุดภาพ 30 เซนติเมตร ของกรมแผนที่ทหาร ว่าสามารถนำมาใช้ในราชการ 
ของกรมท่ีดินได้หรือไม่อย่างไร 

3. พื้นที่ศึกษา 
 สืบเนื่องจากกรมแผนที่ทหารได้ทำการบินสำรวจบริเวณเพื่อปรับปรุงแผนที่บริเวณจังหวัด
กาญจนบุรี ประจำปี พ.ศ. 2566 กรมที่ดินจึงได้ขอความอนุเคราะห์ข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศ 
ในบริเวณบางส่วนของตำบลท่าเสาและตำบลวังกระแจะ อำเภอไทรโยค จังหวัดกาญจนบุรี ครอบคลุมพื้นท่ี 
100 ตารางกิโลเมตร (รูปที่ 1) เพื่อนำมาศึกษาและจัดสร้างระวางแผนท่ีภาพถ่ายทางอากาศ  
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(Digital Photomap) มาตราส่วน 1 : 4,000 บริเวณดังกล่าว ซึ่งเป็นพื้นที่ที่มีลักษณะทางกายภาพ
ของภูมิประเทศเป็นภูเขาและเนินเขาสลับซับซ้อน ป่าไม้หนาแน่น และมีแม่น้ำแควน้อยท่ีเป็นแม่น้ำสำคัญ
ของพื้นท่ีไหลผ่าน นอกจากนี้ พื้นที่นี้ยังมีอุทยานแห่งชาติไทรโยคที่เป็นแหล่งท่องเที่ยวชื่อดัง มีดิน 
ที่อุดมสมบูรณ์เหมาะสำหรับการเพาะปลูกพืชเศรษฐกิจ เช่น ข้าวโพด มันสำปะหลัง และพืชสวนต่าง ๆ 
อีกท้ัง สภาพอากาศของพื้นท่ีเป็นลักษณะอากาศแบบร้อนช้ืน มีฤดูฝนยาวนาน ชุมชนในตำบลท่าเสา
และตำบลวังกระแจะ จึงมีวิถีชีวิตที่พึ่งพาธรรมชาติและเกษตรกรรมเป็นหลัก ทำให้พื้นที่ดังกล่าว 
มีความหลากหลายเชิงพื ้นที ่และเหมาะสำหรับการศึกษาและประเมินความเหมาะสมของข้อมูล 
ภาพถ่ายดัดแก้เช ิงเลข (Digital Orthophoto) ที ่มีความละเอียดของจุดภาพ 30 เซนติเมตร  
ซึ่งจัดสร้างตามหลักวิชาการด้านโฟโตแกรมเมตรีโดยกรมแผนท่ีทหารและกรมท่ีดิน 

 
รูปท่ี 1 แผนท่ีแสดงพื้นท่ีศึกษา 



3 

 

4. ระเบียบข้อกฎหมายและเอกสารทางวิชาการที่เกี่ยวข้อง 

ในการสร้างระวางแผนที่ภาพถ่ายทางอากาศเชิงเลขนั้น ได้นำหลักการเฉพาะทางด้านการรังวัด 
ด้วยภาพถ่าย (Photogrammetry) มาใช้ ซึ่งหลักการดังกล่าวเป็นศาสตร์และเทคโนโลยีสำหรับการรังวัด
เพื่อทำแผนที่ และเนื่องด้วยการรังวัดด้วยภาพเป็นกระบวนการที่มีความซับซ้อน ต้องใช้เทคโนโลยี
และการคำนวณขั้นสูง รวมถึงผู้ปฏิบัติงานต้องใช้ความเข้าใจ การฝึกฝน และความชำนาญในการทำงาน 
(ไพศาล สันติธรรมนนท์, 2555 : 2) จึงมีความสำคัญอย่างมากท่ีจะกล่าวถึงทฤษฎีและหลักการ 
ในการสร้างระวางแผนท่ีภาพถ่ายทางอากาศสีเชิงเลข ซึ่งประกอบด้วย ความรู้เกี่ยวกับกล้องถ่ายภาพ
เชิงเลข แนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับงานรังวัดด้วยภาพถ่าย (Photogrammetry) และมาตรฐานความถูกต้อง
ทางแผนท่ีและการประเมินความถูกต้อง (Accuracy Assessment) 

4.1 ความรู้เกี่ยวกับกล้องถ่ายภาพเชิงเลข 
       กรมแผนที่ทหารได้มีการพัฒนาด้านการบินถ่ายภาพทางอากาศ โดยการนำกล้อง
ถ่ายภาพทางอากาศดิจิทัล (Digital Mapping Cameras : DMC) มาบันทึกถ่ายภาพทางอากาศ 
สำหรับใช้ในการจัดสร้างระวางแผนที่ภูมิประเทศ และในภารกิจอื่น  ๆ  ที่เกี ่ยวข้อง ซึ ่งเป็นกล้อง
ถ่ายภาพทางอากาศดิจิทัลสำหรับงานทำแผนที่ภาพถ่ายทางอากาศโดยเฉพาะ สามารถบันทึกภาพ
แบบกรอบ (Frame Sensor) สามารถบันทึกภาพได้ตั้งแต่ช่วงคลื่นที่สายตามองเห็น (Visible Light) 
และช่วงคล่ืนอินฟราเรดใกล้ (Near Infrared) มีความละเอียดเชิงเรขาคณิต ไม่มากกว่า ๑๕ ไมครอน 
และความละเอียดเชิงรังสีแต่ละจุดภาพไม่น้อยกว่า ๘ บิต ในแต่ละแบนด์ นอกจากนี้มีการติดต้ัง 
ระบบชดเชยการเคลื ่อนที ่ทางหน้า (Forward Motion Compensation : FMC) และระบบ GPS/IMU 
(Global Positioning System/Inertial Measurement Unit) ซึ่งใช้ในการบันทึกข้อมูลการร ังวัด
สัญญาณดาวเทียม GPS เพื ่อคำนวณค่าพิกัดจุดเปิดถ่ายของกล้อง และมุมเอียง (Orientation 
Parameters) (ร.อ. กิตติพงศ์ บัวลอย และคณะ, ม.ป.ป.) 

 
รูปท่ี 2 ชุดกล้องถ่ายภาพทางอากาศเชิงเลข (Digital Mapping Cameras : DMC) 

                       
รูปท่ี 3 การติดต้ังกล้องถ่ายภาพทางอากาศเชิงเลข (Digital Mapping Cameras) 

 ระบบการบันทึกภาพในขณะบินถ่ายภาพบนอากาศยาน ประกอบด้วยระบบ
คอมพิวเตอร์ที ่มีความทันสมัย ซึ ่งมีระบบนำหนที่มีความถูกต้อง เชิงตำแหน่งสูง (GPS และ IMU)  
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ซึ่ง GPS จะรังวัดค่าพิกัดทางแกน X, Y, Z ส่วน IMU จะรังวัดค่าอาการเอียงหรือค่าการหมุนรอบแกน 
ทำให้ได้ค่า Omega, Phi, Kappa ของจุดเปิดถ่ายโดยค่าพารามิเตอร์ทั้ง ๖ ตัวรวมเรียกว่า “ค่าการดัดแก้
ภายนอก” (Exterior Orientation Parameters : EOP) (ดังรูปที่ 4) อุปกรณ์บันทึกภาพในระบบ
ดิจิทัลที่เป็นลักษณะ CCD Matrix Sensors โดยที่ข้อมูลภาพจะถูกบันทึกลงบนระบบจัดเก็บความเร็วสูง 
(Storage System) รวมถึงยังมีอุปกรณ์ที่ช่วยในการทำให้ข้อมูลภาพมีความถูกต้องสูงในขณะบินถ่าย 
FMC (Forward Motion Compensation) เป็นเทคโนโลยีท่ีถูกพัฒนาขึ้นโดยเฉพาะ ซึ่งระบบท้ังหมด
จะถูกติดต้ังอยู่บนอากาศยานในขณะบินถ่ายภาพ (ดังรูปท่ี 5) 

 

รูปท่ี 4 อุปกรณ์รังวัดค่าพิกัดและค่าอาการเอียงของภาพถ่ายทางอากาศ (GPS และ IMU) 

 

รูปท่ี 5 ระบบการถ่ายภาพของกล้องถ่ายภาพทางอากาศเชิงเลข (DMC) 

  ข้อมูลภาพเชิงเลขของกล้อง DMC หลังจากการบินถ่ายภาพทางอากาศ ต้องผ่าน
กระบวนการตรวจสอบและคำนวณดัดแก้ (Post-Process) ความถูกต้องเชิงเรขาคณิต (Geometric 
Correction) และเชิงรังสี (Radiometric Correction) เพื่อให้ได้ข้อมูลภาพที่มีความถูกต้องสูง ข้อมูลจะถูก
จัดเก็บอยู่ในรูปแบบ Tiff Format ในลักษณะของ Frame Image ที่มีส่วนซ้อนด้านหน้า (Overlap)  
ในแต่ละภาพประมาณ 60%  และส่วนซ้อนด้านข้าง (Sidelap) ประมาณ 30% ในการบินถ่ายภาพของ 
กรมแผนที่ทหาร คุณภาพของภาพถ่ายทางอากาศที่ถ่ายได้ต้องไม่มีหมอกแดด ฝุ่น ควัน เงาเมฆ  
หรือหากมีต้องไม่เกินกว่าร้อยละ ๕ ของแต่ละภาพ และต้องไม่เกินร้อยละ ๒ ของพื้นที่ดำเนินการ 
ข้อมูลต้นฉบับของภาพถ่ายทางอากาศเชิงเลข ประกอบด้วย ภาพจากเลนส์ขาว – ดำ (Panchromatic) 
สีแดง (Red) สีเขียว (Green) สีน้ำเงิน (Blue) และเลนส์อินฟราเรดใกล้ (Near Infrared)  
 

GPS IMU 
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  4.2 แนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับงานรังวัดด้วยภาพถ่าย (Photogrammetry) 
    ในการผลิตระวางแผนท่ีภาพถ่ายทางอากาศ (Digital Photomap) มาตราส่วน 1 : 4,000 
จากข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศนั้น จะต้องคำนึงถึงหลักวิชาการด้านโฟโตแกรมเมตรีสำหรับการรังวัด
ภาพถ่ายทางอากาศเชิงเลข  (Digital Photogrammetry) ซึ ่งการศึกษาในครั ้งน ี ้ ได ้ใช ้ร ูปแบบ
กระบวนการสร ้างระวางแผนที ่ภาพถ่ายทางอากาศในร ูปแบบ Bundle Block Adjustment  
โดยมีหลักการและทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้อง ดังต่อไปนี้ 
   Bundle Block Adjustment (ฺฺBBA) คือ กระบวนการที ่ใช ้ในการปรับแก้บล ็อก
ภาพถ่ายทางอากาศ เพื่อสร้างระบบสมการร่วมเส้นของจุดบนภาพถ่าย โดยใช้กลุ่มของลำแสงที่มี  
จุดกำเนิดจากจุดศูนย์กลางการถ่ายภาพผ่านจุดที่ปรากฏบนภาพถ่ายทั้งหมด กระบวนการนี้ช่วยให้
สามารถคำนวณตำแหน่งและทิศทางท่ีถูกต้องของกล้องในแต่ละภาพถ่าย และตำแหน่งสามมิติของจุด
ที ่ปรากฏบนภาพถ่ายได้อย่างแม่นยำ BBA เป็นขั ้นตอนสำคัญในกระบวนการโฟโตแกรมเมตรี 
เนื่องจากช่วยเพิ่มความถูกต้องและความสอดคล้องของข้อมูลเชิงตำแหน่งท่ีได้จากภาพถ่ายทางอากาศ 
ทำให้สามารถสร้างแผนท่ีและแบบจำลองสามมิติท่ีมีความแม่นยำสูง ซึ่งจะมีหลักการสำคัญในการประมวลผล
ภาพถ่าย ดังนี้ 
 1. Exterior Orientation (EO) คือ การกำหนดตำแหน่งและทิศทางของกล้อง 
ในขณะท่ีถ่ายภาพ เป็นกระบวนการท่ีสำคัญในการแปลงพิกัดจากระบบพิกัดโลกไปยังระบบพิกัดของภาพถ่าย 
กระบวนการนี้ช่วยให้สามารถทราบตำแหน่งและทิศทางที่กล้องถ่ายภาพในขณะนั้นได้อย่างแม่นยำ 
ประกอบด้วย 2 ส่วนหลัก ได้แก่  
         (1) ตำแหน่งของกล้อง (Camera Position) เป็นพิกัด 𝑋0, 𝑌0, 𝑍0  
ของจุดศูนย์กลางของเลนส์กล้องในระบบพิกัดโลก (World Coordinate System) ตำแหน่งนี้บ่งบอก
ถึงจุดท่ีกล้องอยู่ในขณะท่ีถ่ายภาพ ซึ่งสามารถคำนวณได้จากข้อมูล GPS หรือระบบการวัดอื่น ๆ 

        (2) ทิศทางของกล้อง (Camera Orientation) ทำให้เกิดการเอียงของภาพถ่าย
ซึ่งประกอบด้วยมุม 3 มุม ได้แก่ 

• ω (Omega) มุมหมุนรอบแกน X 
• φ (Phi) มุมหมุนรอบแกน Y 
• κ (Kappa) มุมหมุนรอบแกน Z 

การเอียง (Orientation) ของกล้องบ่งบอกถึงทิศทางที่กล้องหันไปในขณะที่ถ่ายภาพ ซึ่งสามารถ
คำนวณได้จากข้อมูลท่ีได้รับจากกล้องถ่ายภาพท่ีติดกับอากาศยาน 

 
รูปท่ี 6 ระบบการหมุนเชิงมุม 
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  2. Interior Orientation (IO) เป็นกระบวนการท่ีสำคัญในการกำหนดพารามิเตอร์
ภายในของกล้องถ่ายภาพ ซึ่งรวมถึงตำแหน่งของจุดหลักของภาพ ความยาวโฟกัส และการบิดเบือน
ของเลนส์ กระบวนการนี้ทำงานร่วมกับ Exterior Orientation (EO) เพื่อให้ได้ข้อมูลที่มีความแม่นยำสูง 
ในการสร้างโมเดล 3 มิติและการทำแผนท่ี ซึ่งจะประกอบด้วย 
    (1) การรังวัดหมุดบังคับภาพภาคพื้นดิน (Ground Control Point : GCP) 
เป็นการรังวัดตำแหน่งหมุดบังคับภาพภาคพื้นดินท่ีมีค่าพิกัดท้ังทางราบและทางด่ิง ได้แก่ แกน X แกน Y 
และแกน Z ด้วยระบบโครงข่ายการรังวัดดาวเทียมแบบจลน์ (RTK GNSS Network) ซึ่งจะต้องคำนึงถึง
ตำแหน่งท่ีเห็นเด่นชัดบนภาพถ่ายทางอากาศ และสามารถช้ีชัดได้บนพื้นดิน โดยการกำหนดตำแหน่ง
ของหมุดบังคับภาพภาคพื้นดินนั้น จะต้องวางแผนการรังวัดให้ครอบคลุมพื้นที่ดำเนินการศึกษา 
หลังจากที ่ได้ทำการรังวัด GCP และบันทึกค่าพิกัดเรียบร้อยแล้ว ค่าพิกัดเหล่านี้ จะถูกนำไปใช้ 
ในกระบวนการ Bundle Block Adjustment เพื่อดัดแก้ภาพถ่ายทางอากาศให้มีความแม่นยำตามมาตรฐาน
ท่ีกำหนด โดยใช้ค่าพิกัด GCP เป็นจุดอ้างอิงในการปรับแก้ตำแหน่งและทิศทางของภาพถ่าย 

 (2) การรังวัดจุดผ่าน (Pass Point) เป็นการรังวัดจุดที่เห็นเด่นชัดบนภาพถ่าย
ทางอากาศ แต่ไม่จำเป็นต้องลงไปรังวัดค่าพิกัดจริงในสนาม ซึ่งจุดผ่านต้องปรากฏบนภาพถ่าย  
ทางอากาศอย่างน้อย ๒ ภาพขึ้นไป โดยต้องทำการรังวัดอย่างน้อย 6 จุด บนส่วนซ้อนท่ีอยู่ในแนวบิน 
ซึ่งหลังจากการดัดแก้จุดผ่านแล้ว จะได้ค่าพิกัดในท้ัง 3 มิติ 

 (3) การร ังว ัดหมุดโยงยึด (Tie Point) เป็นการร ังว ัดจุดที ่ เห ็นเด่นชัด 
บนภาพถ่ายทางอากาศ แต่ไม่จำเป็นต้องลงไปรังวัดค่าพิกัดจริงในสนาม ซึ ่งหมุดโยงยึดต้องปรากฏ 
บนภาพถ่ายทางอากาศอย่างน้อย ๒ ภาพขึ้นไป โดยต้องทำการรังวัดไม่น้อยกว่า 2 จุด บนส่วนซ้อน 
ท่ีอยู่ระหว่างแนวบินท่ีติดกัน 

        (4) การรังวัดหมุดตรวจสอบ (Check Point) เป็นการรังวัดตำแหน่งหมุดตรวจสอบ
ที่มีค่าพิกัดทั้งทางราบและทางดิ่ง ได้แก่ แกน X แกน Y และแกน Z ด้วยระบบโครงข่ายการรังวัด
ดาวเทียมแบบจลน์ (RTK GNSS Network) ซึ่งจะต้องคำนึงถึงตำแหน่งที่เห็นเด่นชัดบนภาพถ่าย 
ทางอากาศ และสามารถชี ้ชัดได้บนภาคพื ้นดิน  ซึ ่งการกำหนดหมุดตรวจสอบ (Check Point)  
เป็นขั้นตอนหนึ่งที ่สำคัญที่จะต้องมีการวางแผนและออกแบบหมุดตรวจสอบให้มีความสอดคล้อง  
กับพื้นที่และระยะเวลา โดยต้องมีจำนวนจุดตรวจสอบและการกระจายตัวที่เหมาะสมและสามารถ 
เป็นตัวแทนท่ีดีของพื้นท่ีท้ังหมดได้ ตามเกณฑ์มาตรฐานการรังวัดหมุดตรวจสอบของ Federal Geographic 
Data Committee (FGDC)  

 
รูปท่ี 7 ตำแหน่งของหมุดบังคับภาพภาคพื้นดิน (GCP) จุดผ่าน (Pass Point) และหมุดโยงยึด (Tie Point) 
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        (5) DEM Extraction เป็นกระบวนการสร้างแบบจำลองระดับความสูง
เชิงเลขเพื่อแสดงผลระดับความสูงของพื้นผิวโลกในรูปแบบดิจิทัล ซึ่งแสดงค่าระดับความสูงของพื้นท่ี
เป ็นข ้อม ูลในร ูปแบบกร ิด (Triangular Irregular Network : TIN) โดยนำค ่าระด ับความสูงมาใช้  
ในการคำนวณความคลาดเคลื่อนทางตำแหน่งบนภาพถ่ายทางอากาศอันเนื่องมาจากความสูงต่ำ  
ของภูม ิประเทศ (Relief Displacement) ดังน ั ้น การสร ้างแบบจำลองระดับความสูงเชิงเลข 
ต้องมีกระบวนการท่ีถูกต้องเพื่อให้ได้ระวางแผนท่ีภาพถ่ายทางอากาศท่ีมีความถูกต้องเชิงตำแหน่งสูง 
ซึ่งการรังวัดด้วยภาพคู่ซ้อนสามมิติสามารถให้ค่าพิกัดของภูมิประเทศพร้อมค่าระดับความสูงท่ีเป็นข้อมูล
สำคัญในการสร้างแบบจำลองระดับความสูงเชิงเลขได้เป็นอย่างดี 

        (6) Image Mosaicking เป็นกระบวนการต่อภาพท่ีนำภาพท่ีผ่านการปรับแก้แล้ว
หลาย ๆ ภาพต่อเข้าด้วยกัน พร้อมทั้งทำการปรับสีของชุดข้อมูลดังกล่าว เพื่อสร้างแผนท่ีภาพถ่าย
ขนาดใหญ่ท่ีมีความต่อเนื่องและปราศจากการบิดเบือนทางเรขาคณิต กระบวนการนี้จึงเป็นส่วนสำคัญ
ในงานด้านโฟโตแกรมเมตรีเพื่อสร้างแผนท่ีภาพท่ีมีความถูกต้องเชิงพื้นท่ีสูง 

4.3 ตรวจสอบความถูกต้องเชิงตำแหน่ง (Accuracy Assessment) 
         กรมที ่ดินได้กำหนดแนวทางการทดสอบและรายงานผลตามหลักเกณฑ์การทดสอบ
มาตรฐานสำหรับความละเอียดถูกต้องของข้อมูลเชิงพื้นที่ เพื่อให้ระวางแผนที่ภาพถ่ายทางอากาศ 
ที่ผลิตขึ ้นนั้น มีความถูกต้องและมีมาตรฐานตามหลักวิชาการ ก่อนที่จะถูกส่งไปใช้ในราชการ  
และให้บริการสำหรับหน่วยงานภายในและภายนอกกรมท่ีดิน ดังต่อไปนี้ 
     1. มาตรฐาน National Standard for Spatial Data Accuracy (NSSDA) 
เป็นมาตรฐานที ่พ ัฒนาโดย Federal Geographic Data Committee (FGDC) กำหนดแนวทาง
สำหรับการประเมินความถูกต้องของข้อมูลเชิงพื้นที่ โดยกำหนดหมุดตรวจสอบให้กระจายตัว  
ด้วยระยะห่างระหว่างกัน 10% ของความยาวเส้นทแยงมุมของชุดข้อมูลและอย่างน้อยต้องมีหมุดตรวจสอบ 
20% ต้ังอยู่ในแต่ละ Quadrant ของข้อมูล ซึ่งมาตรฐาน NSSDA จะมุ่งเน้นการประเมินความถูกต้อง
เชิงตำแหน่ง (Positional Accuracy) ของข้อมูลให้มีความสอดคล้องกับตำแหน่งที่แท้จริงบนพื้นโลก 
โดยใช้ค ่า Root Mean Square Error (RMSE) ในการประมาณค่าความถ ูกต ้อง เชิงตำแหน่ง 
และรายงานผลในรูปของค่าระยะทางบนผิวดินท่ีความเช่ือมั่น 95% 
       หลักการประเมินความถูกต้องของแผนที่มีสิ่งสำคัญที่ต้องทำความเข้าใจ 
ในการปฏิบัติงานตามมาตรฐาน ดังนี้ 
      (1) จุดชี ้ชัด (Well-defined Point) คือ จุดทดสอบที ่ใช้ในการตรวจสอบ 
ความถูกต้องของแผนที่ที่มีลักษณะชี้ตำแหน่งได้ชัดเจนทั้งบนแผนที่และบนพื้นที่ในสนาม ค่าพิกัด  
ของจุดตรวจสอบในพื้นท่ีจะต้องได้มาจากกรรมวิธีท่ีมีความถูกต้องสูงกว่าค่าพิกัดจากแผนท่ีท่ีประเมิน
จุดชี้ชัดเหล่านี้ ได้แก่ จุดตัดของคันนา จุดตัดถนน ขอบสนามฟุตบอล รอยต่อระหว่างถนนคอนกรีต
กับยางมะตอย เป็นต้น  
       (2) ค่าพิกัดจุดตรวจสอบท่ีเป็นอิสระ คือ จุดตรวจสอบท่ีได้ใช้ในการทดสอบ
ความถูกต้องของแผนท่ี ค่าพิกัดท่ีได้ต้องมาจากกรรมวิธีการรังวัดท่ีเป็นอิสระจากข้อมูลแผนท่ีนั้น เช่น 
ได้มาจากหมุดควบคุมที่มีความถูกต้องกว่าหมุดควบคุมที่ใช้ในแผนที่นั้น ด้วยวิธีการรังวัดจุดตรวจสอบ 
ด้วยเครื่องหาพิกัดด้วยดาวเทียม เป็นต้น 
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       (3) การกระจายของจุดตรวจสอบ มีความสำคัญต่อผลการประเมินความ
ถูกต้องแผนที่ เพื ่อมิให้เกิดความคลาดเคลื่อนของการลำเอียงในการประเมิน จุดตรวจสอบควรเลือก 
ให้กระจายครอบคลุมพื้นที่ของแผนที่นั ้นอย่างทั่วถึง และมีจำนวนที่เพียงพอ โดยเฉพาะบริเวณ  
ท่ีมีข้อมูลหนาแน่น ควรมีจุดตรวจสอบท่ีมากตามมาตรฐาน FGDC ซึ่งได้แนะนำว่า หากพื้นท่ีมีลักษณะ
เป็นรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากค่าความถูกต้องของแผนท่ีควรจะมีลักษณะสม่ำเสมอท้ังพื้นท่ี ดังนั้น ระยะระหว่าง
จุดตรวจสอบที ่ใช้ควรมีระยะห่างกันไม่น้อยกว่า 10% ของระยะตามแนวทแยงมุมของแผนท่ี 
ให้กระจายทั่วทั้งภาพ โดยให้แบ่งพื้นที่เป็น 4 ส่วน และในแต่ละส่วนจะมีจำนวนไม่น้อยกว่า 20% 
ของจำนวนจุดตรวจสอบในแต่ละ Quadrant และเพื่อให้ได้ข้อมูลท่ีมีความถูกต้องสูง จะต้องกำหนด 
จุดตรวจสอบให้ครอบคลุมในพื้นท่ีท่ีมีสภาพภูมิประเทศท่ีมีความแตกต่างกัน ได้แก่ 
        • Middle Mountains: พื้นท่ีภูเขาท่ีมีความสูงไม่เกิน 600 เมตร 

       • Rolling Hills: ท่ีราบลูกฟูกท่ีมีความสูงต่ำของภูมิประเทศ 
      • Flat Areas: ท่ีราบ 
      • Low Urban: พื้นท่ีชุมชนไม่หนาแน่นมาก 

      (4) จำนวนจุดตรวจสอบตามมาตรฐาน NSSDA กำหนดไว้ไม่น้อยกว่า 20 จุด
ต่อชุดข้อมูลหรือแผนท่ี 1 ฉบับ 
      (5) ค่าความคลาดเคลื่อนรากที่สองของค่าเฉลี่ย (RMSE) เป็นองค์ประกอบ
สำคัญของการประเมินความถูกต้องของแผนที่ และการรายงานผลตามมาตรฐาน NSSDA เป็นการรายงาน 
ความถูกต้องท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 

 
รูปท่ี 8 เกณฑ์ในการกำหนดจุดตรวจสอบตามมาตรฐาน NSSDA 

    2. มาตรฐานความถูกต้องของสมาคมโฟโตแกรมเมตรีและการรับรู้จากระยะไกล 
แห่งอเมริกา (American Society for Photogrammetry and Remote Sensing : ASPRS) กำหนด
เกณฑ์ความถูกต้องเชิงเรขาคณิต เชิงคุณภาพ และเชิงข้อมูล สำหรับแผนที ่ภาพถ่ายทางอากาศ  
ว่ามีความถูกต้อง แม่นยำ และสามารถใช้งานได้อย่างน่าเชื่อถือ โดยใช้ค่า Root Mean Square Error  
in Horizontal Direction (RMSEr) วัดความคลาดเคลื่อนระหว่างตำแหน่งจริงบนพื้นดินกับตำแหน่ง 
ที่แสดงบนแผนที ่ มาตรฐานกำหนดค่า RMSEr สูงสุดที่ยอมรับได้ ขึ ้นอยู่กับมาตราส่วนของแผนท่ี  
สำหรับแผนที ่มาตราส่วน 1 : 4,000 ตามมาตรฐาน ASPRS (2014) จะมีมาตรฐานความแม่นยำ 
ทางราบ (Horizontal Accuracy) แบ่งออกเป็น ระดับชั้นที่ 1 (RMSEr≤ 0.338 เมตร), ระดับชั้นที่ 2  
(RMSEr ≤ 0.676 เมตร), และระดับช้ันท่ี 3 (RMSEr ≤ 1.352 เมตร) ดังสมการต่อไปนี้ 
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   แทนค่า 
   Xi, Yi, Zi คือ ค่าพิกัดท่ีวัดได้จริง 
   Xi, Yi, Zi คือ ค่าพิกัดท่ีคาดการณ์หรือคำนวณได้ 
   n คือ จำนวนของจุดตรวจสอบ (Check Points) 

      3. ระเบียบกรมที่ดิน ว่าด้วยการสร้างและการใช้ระวางแผนที่ พ.ศ. 2547  
กรมที่ดินได้กำหนดระเบียบที่เกี่ยวข้องกับการสร้างและการใช้ระวางแผนที่ คือ ระเบียบกรมที่ดิน  
ว่าด้วยการสร้างและการใช้ระวางแผนที่ พ.ศ. 2547 เพื่อใช้สำหรับเป็นมาตรฐานในการจัดสร้าง
ระวางแผนที่ภาพถ่ายทางอากาศของกองเทคโนโลยีทำแผนที่ กรมที่ดิน โดยได้กำหนดหลักเกณฑ์  
การสร้างระวางแผนท่ีไว้ในหมวด 2 ข้อ 14 มีรายละเอียดดังนี้ 
           การสร้างระวางแผนที่รูปถ่ายทางอากาศจะต้องมีจุดบังคับภาพอยา่งน้อย 
๔ จุดในบริเวณมุมระวางแผนที ่และเป็นจุดที ่มีความคมชัดสามารถชี ้ตำแหน่งบนรูปถ่ายทางอากาศ 
และเป็นตำแหน่งท่ีสามารถมองเห็นรายละเอียดบนพื้นดินได้อย่างชัดเจนมาใช้ในการปรับแก้ความเอียง
และมาตราส่วนของรูปถ่ายทางอากาศเพื่อสร้างเป็นระวางแผนท่ีรูปถ่ายทางอากาศ 
           การปรับแก้ความเอียงและมาตราส่วนของรูปถ่ายทางอากาศเพื่อสร้างระวาง
แผนที่รูปถ่ายทางอากาศให้ดำเนินการตามหลักวิชาการทำแผนที่รูปถ่ายทางอากาศ โดยมีวิธีการดำเนินการ
ดังต่อไปนี้ 
 (๑) วิธีการปรับแก้ความเอียงและมาตราส่วนจากรูปถ่ายเดี่ยว (Single 
Photo Rectification) ใช้ในบริเวณพื้นราบหรือพื้นที่ที ่มีความแตกต่างทางระดับของภูมิประเทศ 
ไม่มากนัก 
 (๒) วิธีการปรับแก้ความเอียงและมาตราส่วนจากรูปถ่ายคู่ (Ortho Photo 
Rectification) ใช้ทั ้งในบริเวณพื้นราบและพื้นที่ที ่มีความแตกต่างทางระดับของภูมิประเทศมาก 
และต้องนำข้อมูลระดับของภูมิประเทศที่ได้จากการรังวัดจริงมาใช้ในกระบวนการสร้างระวางแผนท่ี 
รูปถ่ายทางอากาศตามความเหมาะสมของพื้นท่ี 
    ความละเอียดถูกต้องของการต่อริมระวางแผนที ่ร ูปถ่ายทางอากาศ 
ให้มีเกณฑ์ความคลาดเคล่ือนในการต่อริมระวางแผนท่ีไม่เกิน ๓ มิลลิเมตร 

 

 

 

 

^ ^ ^ 
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5. วิธีและข้ันตอนดำเนินการ 
 5.1 การเตรียมข้อมูล (Preprocessing) 
           เตร ียมข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศและค่าพารามิเตอร ์ของกล้องถ่ายภาพ DMC III  
และข้อมูลจุดเปิดถ่าย (EOP) ของภาพถ่ายทางอากาศเชิงเลข ท่ีมีความละเอียดจุดภาพ 30 เซนติเมตร ดังนี้ 
  1. ข้อมูลชุดท่ี 1 คือ ข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศเชิงเลข (Digital Photo) ท่ีมีความละเอียด
จุดภาพ 30 เซนติเมตร จากกรมแผนท่ีทหาร 
  2. ข้อมูลชุดท่ี 2 คือ ข้อมูลภาพถ่ายดัดแก้เชิงเลข (Digital Orthophoto) ท่ีมีความละเอียด
จุดภาพ 30 เซนติเมตร จากกรมแผนท่ีทหาร ท่ีมีการดัดแก้โดยใช้หมุดบังคับภาพภาคพื้นดิน จำนวน 14 หมุด 
  3. ข้อมูลชุดท่ี 3 คือ ข้อมูลภาพถ่ายดัดแก้เชิงเลข (Digital Orthophoto) ท่ีมีความละเอียด
จุดภาพ 30 เซนติเมตร จากกรมแผนท่ีทหาร ท่ีไม่มีการดัดแก้โดยใช้หมุดบังคับภาพภาคพื้นดิน  
  4. เตรียมข้อมูลหมุดบังคับภาพภาคพื้นดิน (GCP) และหมุดตรวจสอบ (Check Point)  
โดยการวางแผนและดำเนินการออกภาคสนามเพื่อรังวัดหมุดบังคับภาพภาคพื้นดิน (GCP) และหมุดตรวจสอบ 
(Check Point) ให้ครอบคลุมพื้นที่ศึกษา โดยระบบโครงข่ายการรังวัดดาวเทียมแบบจลน์ (RTK GNSS 
Network)  

 

รูปท่ี 9 แสดงตัวอย่างการรังวัดหมุด GCP และ Check Point จากภาคสนาม 

 5.2 จัดสร้างและประมวลผลระวางแผนท่ีภาพถ่ายทางอากาศ (Digital Photomap)  
    เนื่องจากการศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ข้อที่ 1 เพื่อจัดสร้างระวางแผนที่ภาพถ่าย 
ทางอากาศ (Digital Photomap) มาตราส่วน 1 : 4,000 บริเวณพื้นที่บางส่วนของอำเภอไทรโยค 
จังหว ัดกาญจนบุร ี ตามกระบวนการสร ้างระวางแผนที ่ภาพถ่ายทางอากาศในระบบดิจ ิทัล  
ของกรมที ่ดินในรูปแบบ Bundle Block Adjustment โดยใช้ข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศเชิงเลข 
(Digital Photo) ของกรมแผนที่ทหาร ที่มีความละเอียดของจุดภาพ 30 เซนติเมตร จึงต้องสร้าง
ระวางแผนที่ภาพถ่ายทางอากาศจากข้อมูลชุดที่ 1 ที่ได้ความอนุเคราะห์จากกรมแผนที่ทหาร 
รายละเอียดดังต่อไปนี้ 
  ขั้นตอนที่ 1 เมื่อจัดเตรียมข้อมูลเรียบร้อยแล้ว จากนั้นดำเนินการสร้างบล็อกงานโดยใช้
โปรแกรม ERDAS IMAGINE : LPS พร้อมท้ังกำหนดเส้นโครงแผนท่ี (Projection) ของบล็อกงานเป็นระบบ 
UTM พื้นหลักฐานทางราบเป็น WGS ๘๔ และเลือกระบบแกนหมุนเป็นแบบ Omega, Phi, Kappa 
และกำหนดค่าความสูงบิน เป็น 7,000 เมตร ซึ ่งเป็นค่าความสูงของเครื ่องบินขณะบินถ่ายภาพ
โดยประมาณท่ีได้จากข้อมูลค่าจุดเปิดถ่าย (EOP) ท่ีได้มาพร้อมกับภาพถ่ายทางอากาศเชิงเลข 
  ขั้นตอนที่ 2 นำเข้าข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศของบล็อกงานและกำหนดค่าพารามิเตอร์ 
ของกล้องถ่ายภาพทางอากาศเชิงเลข เป็นการกำหนดค่ากล้องและเป็นกระบวนการปรับทิศทาง  
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การวางตัวของภาพถ่ายทางอากาศให้อยู่ในแนวแกนหมุนที่เสมือนขณะทำการบินถ่ายภาพ (Interior 
Orientation and Exterior Orientation) 
   ขั้นตอนที่ 3 รังวัดหมุดสำหรับงานข่ายสามเหลี่ยมทางอากาศด้วยเครื่องมือ Stereo 
Point Measurement Tool ซึ่งเป็นการรังวัดหมุดพิกัดต่าง ๆ ที่มีความสำคัญกับงานโครงข่าย
สามเหลี่ยมทางอากาศอย่างมาก โดยทำการรังวัดหมุดบังคับภาพภาคพื้นดิน (Ground Control 
Point : GCP) ท่ีได้จากภาคสนามลงในภาพถ่ายของบล็อกงาน เพื่อตรึงค่าพิกัดบนภาพถ่ายให้ตรงกับ
พิกัดจากหมุดบังคับภาพภาคพื้นดิน จากนั้นรังวัดจุดผ่าน (Pass Point) และรังวัดหมุดโยงยึด (Tie Point) 
ท่ีเห็นเด่นชัดบนภาพถ่ายทางอากาศ ซึ่งจุดผ่านต้องปรากฏบนภาพถ่ายทางอากาศอย่างน้อย ๒ ภาพขึ้นไป 
โดยต้องทำการรังวัดอย่างน้อย 6 จุดบนส่วนซ้อนที่อยู่ในแนวบิน ในขั้นตอนนี้ควรใช้ความรอบคอบ 
ในการดำเนินการเป็นอย่างมาก เนื่องจากการออกแบบการวางหมุดบังคับภาพภาคพื้นดิน (GCP)  
หมุดโยงยึด (Tie Point) และจุดผ่าน (Pass Point) มีผลกับความถูกต้องของแผนที่ภาพถ่ายทางอากาศ 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งหมุดบังคับภาพภาคพื้นดินเป็นหมุดพิกัดที่ต้องทำการรังวัดด้วยความละเอียด 
และความถูกต้องสูง และหมุดพิกัดต่าง ๆ เหล่านี้จะถูกนำเข้าค่าพิกัดไปในระบบสมการของการคำนวณ 
ดัดแก้บล็อกภาพถ่ายทางอากาศเชิงเลข หากเกิดข้อผิดพลาดในด้านการวางตำแหน่งของหมุดแต่ละหมุด 
อาจทำใหค้ำนวณโครงข่ายสามเหล่ียมทางอากาศในขั้นตอนต่อไปเกิดค่าความคลาดเคล่ือนสูงกว่ามาตรฐาน 
   ขั้นตอนที่ 4 คำนวณโครงข่ายสามเหลี่ยมทางอากาศ (Aerial Triangulation) จะใช้ 
ค่าพิกัดของหมุดบังคับภาพภาคพื้นดินเป็นหลักในการคำนวณอ้างอิง ทำให้การรังวัดหมุดต่าง ๆ  
บนภาพดิจิทัล ซึ่งเป็นหมุดที่ไม่มีค่าพิกัดให้กลายเป็นหมุดที่มีค่าพิกัด จากนั้นให้ทำการตรวจสอบ 
ค่าความคลาดเคลื่อนรวม (RMSE) จากการคำนวณโครงข่ายสามเหลี่ยมทางอากาศของบล็อกงาน 
หากค่าความคลาดเคลื่อนรวม (RMSE) เกิน 0.3 pixels ให้ทำการดัดแก้ข่ายสามเหลี่ยมทางอากาศ 
ของภาพถ่ายทางอากาศใหม่อ ีกครั ้ง โดยกลับไปตรวจสอบจุดที ่มีค ่า RMSE สูงจากรายงาน 
ค่าความคลาดเคล่ือนของบล็อกงาน 
  ขั้นตอนที่ 5 สร้างแบบจำลองระดับความสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model : DEM)  
เมื่อทำการดัดแก้ข่ายสามเหลี่ยมทางอากาศของภาพถ่ายทางอากาศเสร็จสิ้นและได้ค่าความคลาดเคลื่อน 
ตามมาตรฐานค่าความคลาดเคล่ือนรวม (RMSE) ไม่เกิน 0.3 pixels แล้ว จะทำการสร้างแบบจำลอง
ระดับความสูงเชิงเลขของบล็อกงานนั้นขึ ้นมาใช้ในกระบวนการสร้างภาพถ่ายออร์โท  เพื่อทำให้ 
บล็อกงานนี้มีความถูกต้องเชิงตำแหน่งท้ังแกน X, Y, และ Z 
 ขั้นตอนที่ 6 สร้างภาพถ่ายออร์โทเชิงเลข จากภาพถ่ายทางอากาศสีเชิงเลขที ่ได้ 
ทำการขจัดความคลาดเคลื่อนทางตำแหน่งของจุดภาพ (Relief Displacement) เนื่องจากความแตกต่าง 
ของระดับภูมิประเทศ และกระบวนการดัดแก้ความคลาดเคล่ือนจากการวางตัวของกล้อง (Camera 
Orientation) โดยผลผลิตท่ีได้จากขั้นตอนนี้คือ ภาพถ่ายทางอากาศท่ีผ่านการดัดแก้แล้วหรือภาพถ่าย
ออร์โทเชิงเลข (Orthophoto) ท่ีมีระบบพิกัดฉาก UTM บนพื้นหลักฐาน WGS ๘๔  
 ขั้นตอนท่ี 7 ต่อภาพ (Mosaic) และการปรับแต่ง (Cutline) ภาพถ่ายท่ีผ่านการดัดแก้แล้ว 
(Orthophoto) เพื่อสร้างแผนท่ีภาพถ่ายขนาดใหญ่ที่มีความต่อเนื่องและปราศจากการบิดเบือน 
ทางเรขาคณิต 
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 5.3 การตรวจสอบความถูกต้องเชิงตำแหน่ง (Accuracy Assessment) ของชุดข้อมูลภาพถ่าย
ทางอากาศท้ัง 3 ชุด 
  ในขั้นตอนนี้จะทำการทดสอบความละเอียดถูกต้องทางตำแหน่งของแผนที่ภาพถ่าย
ทางอากาศด้วยการรังวัดความคลาดเคล่ือนทางตำแหน่งของหมุดตรวจสอบ (Check Point) ท่ีปรากฏ
บนภาพถ่ายทางอากาศของชุดข้อมูลท ั ้ง 3 ชุด ก ับตำแหน่งจร ิงของหมุดตรวจสอบท ี ่ ไ ด้  
จากการรังวัดด้วยเครื่องรับสัญญาณดาวเทียมในพื้นที่จริง จากนั้นนำผลของค่าความแตกต่างของค่าพิกัด 
มาวิเคราะห์ทางสถิติ เพื่อพิจารณาค่าความคลาดเคลื่อนของชุดข้อมูลทั้ง 3 ชุด ตามมาตรฐาน National 
Standard for Spatial Data Accuracy (NSSDA) และมาตรฐาน American Society for Photogrammetry 
and Remote Sensing (ASPRS) รายละเอียดดังต่อไปนี้  

• Point คือ หมายเลขของหมุดตรวจสอบ  
• X (GPS) คือ ค่าพิกัดแกน X ที่ได้จากการรังวัดด้วยเครื่องรับสัญญาณดาวเทียม

ในพื้นท่ีจริง 
• Y (GPS) คือ ค่าพิกัดแกน Y ที่ได้จากการรังวัดด้วยเครื่องรับสัญญาณดาวเทียม 

ในพื้นท่ีจริง 
• X (Map) คือ ค่าพิกัดแกน X ท่ีได้จากการรังวัดจากภาพถ่ายทางอากาศ 
• Y (Map) คือ ค่าพิกัดแกน Y ท่ีได้จากการรังวัดจากภาพถ่ายทางอากาศ 
• diff in x คือ ค่าความแตกต่างของค่าพิกัด X (GPS) และ X (Map) 
• diff in y คือ ค่าความแตกต่างของค่าพิกัด Y (GPS) และ Y (Map)  
• sqrt_diff in x คือ ค่ารากท่ี 2 ของ diff in x 
• sqrt_diff in y คือ ค่ารากท่ี 2 ของ diff in y  
• sum_sqrt_ diff คือ ผลรวมของค่ารากท่ี 2 ของ diff in x และ y  
• sqrt of sum diff คือ ค่ารากท่ี 2 ของ sum_sqrt_ diff 
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รูปท่ี 10 แสดงแผนผังสรุปขั้นตอนการดำเนินงาน 

6. ผลการศึกษา 
  การศึกษาการใช้ภาพถ่ายดัดแก้เชิงเลข (Digital Orthophoto) ของกรมแผนที ่ทหาร 
มาใช้ในภารกิจด้านภาพถ่ายทางอากาศของกรมที่ดินได้แบ่งชุดข้อมูลที่ใช้เพื่อทำการศึกษาออกเป็น  
3 ชุดข้อมูล ได้แก่ ข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศเชิงเลข ท่ีมีความละเอียดจุดภาพ 30 เซนติเมตร ข้อมูลภาพถ่าย
ดัดแก้เชิงเลข ที่มีความละเอียดจุดภาพ 30 เซนติเมตร และผ่านการดัดแก้ด้วยหมุดบังคับภาพ
ภาคพื ้นดิน จำนวน 14 หมุด และข้อมูลภาพถ่ายดัดแก้เช ิงเลข ที ่ม ีความละเอียดจุดภาพ 
30 เซนติเมตร ท่ีไม่ผ่านการดัดแก้ด้วยหมุดบังคับภาพภาคพื้นดิน บริเวณพื้นที่ศึกษาตำบลท่าเสา 
และตำบลวังกระแจะ อำเภอไทรโยค จังหวัดกาญจนบุรี ได้ผลการศึกษาจากการคำนวณข่ายสามเหลี่ยม
ทางอากาศและการประเมินความถูกต้องเชิงตำแหน่ง ดังต่อไปนี้ 

6.1 ผลการศึกษาของข้อมูลชุดท่ี 1  
6.1.1 ผลจากการคำนวณข่ายสามเหล่ียมทางอากาศ 

 เนื่องจากข้อมูลชุดที่ 1 เป็นข้อมูลต้นฉบับที่ถ่ายจากกล้อง DMC III บินถ่ายภาพ 
ปี พ.ศ. 2566 ท่ีได้รับมาจากกรมแผนท่ีทหาร จากนั้นกรมท่ีดินได้นำข้อมูลดังกล่าวเข้าสู่กระบวนการ
ดัดแก้ข่ายสามเหลี่ยมทางอากาศในรูปแบบวิธี Bundle Block Adjustment และใช้หมุดบังคับภาพ
ภาคพื้นดิน จำนวน 10 หมุด ครอบคลุมพื้นที่ศึกษา เพื่อสร้างระวางแผนที่ภาพถ่ายทางอากาศ 
ตามมาตรฐานของกรมที่ดิน เพื่อทดลองจัดสร้างข้อมูลชุดเดียวกัน ว่ามีค่าความคลาดเคลื่อนเชิงตำแหน่ง
แตกต่างจากข้อมูลชุดอื่น ๆ ในการศึกษาครั้งนี้ หรือไม่อย่างไร 
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 จากการศึกษา พบว่า ในขั้นตอนของการคำนวณข่ายสามเหลี่ยมทางอากาศ  
โดยใช้วิธีการรังวัดด้วยภาพ และดัดแก้ภาพถ่ายทางอากาศ ด้วยวิธี Bundle Block Adjustment  
โดยใช้โปรแกรม Erdas Imagine ในการประมวลผลการดัดแก้งานข่ายสามเหลี ่ยมทางอากาศ 
ของบล็อกงานในพื้นท่ีศึกษา มีค่า RMS Error ไม่เกิน 0.5 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานของการสร้างระวาง
แผนท่ีภาพถ่ายทางอากาศ ในมาตราส่วน 1 : 4,000 ของกรมท่ีดิน 

6.1.2 ผลจากการประเมินความถูกต้อง (Accuracy Assessment) 
• มาตรฐานสากล National Standard for Spatial Data Accuracy (NSSDA) 
    การประเมินความถูกต้องข้อมูลเชิงตำแหน่งของภาพออร์โทจากชุดข้อมูลท่ี 1 

เป็นการตรวจสอบความคลาดเคลื่อนทางตำแหน่ง โดยการเปรียบเทียบค่าพิกัดของหมุดตรวจสอบ 
ท่ีได้จากการรังวัดดาวเทียมบนภูมิประเทศจริงกับค่าพิกัดของหมุดตรวจสอบของข้อมูลชุดที่ 1  
ซึ่งในการตรวจสอบความถูกต้องในครั้งนี้ จะใช้หมุดตรวจสอบจำนวน 21 หมุด กระจายทั่วพื้นที่ศึกษา 
ได้ผลจากการประเมินความถูกต้อง (Accuracy Assessment) ของข้อมูลชุดท่ี 1 (จากตารางท่ี 1) ดังต่อไปนี้  

1. ค่าความคลาดเคล่ือนเชิงตำแหน่งทางราบ (RMSEr) เท่ากับ 0.327 เมตร  
2. ค่าความถูกต้องทางราบตามมาตรฐาน NSSDA (ที ่ระดับความเชื ่อมั ่น 95%) 

เท่ากับ 0.566 เมตร  
3. ค่าความคลาดเคล่ือนสูงสุดของค่า X (Map) เท่ากับ 0.655 เมตร ท่ีหมุด CK-11 
4. ค่าความคลาดเคล่ือนสูงสุดของค่า Y (Map) เท่ากับ 0.522 เมตร ท่ีหมุด CK-08 
5. พิจารณาหมุดตรวจสอบที ่มีค่าความคลาดเคลื ่อนทางตำแหน่ง (X, Y) 

มากกว่าความถูกต้องทางราบตามมาตรฐาน NSSDA พบว่า ไม่มีหมุดตรวจสอบใดที่มีค่าความคลาดเคลื่อน
ทางตำแหน่ง (X, Y) มากกว่าความถูกต้องทางราบตามมาตรฐาน NSSDA 

• มาตรฐานความถูกต้องของสมาคมโฟโตแกรมเมตรีและการรับรู้จากระยะไกล
แห่งอเมริกา (American Society for Photogrammetry and Remote Sensing : ASPRS) 

    ข้อมูลชุดที่ 1 มีความคลาดเคลื่อนทางตำแหน่งรวม เท่ากับ 0.327 เมตร  
เมื่อนำมาจัดสร้างเป็นระวางแผนท่ีภาพถ่ายทางอากาศ มาตราส่วน 1 : 4,000 ตามเกณฑ์มาตรฐาน 
ASPRS (2014) จะอยู่ในระดับชั้นที่ 1 ที่มีค่าความคลาดเคลื่อนทางตำแหน่งไม่เกิน 0.338 เมตร  
ซึ่งมีรายละเอียด ดังนี้ 

1. หมุดตรวจสอบ ที ่ใช ้ในการคำนวณความถูกต้องในการศึกษาครั ้งนี้  
มีจำนวนท้ังส้ิน 21 หมุด ซึ่งความแตกต่างของค่าพิกัดในหมุดตรวจสอบ คือ diff in x และ diff in y  

2. ภาพถ่ายทางอากาศต้นฉบับท่ีทำการบินถ่ายภาพ มีค่า GSD เท่ากับ 0.30 เมตร 
3. ค่า RMSE ทางราบจากการทดสอบเท่ากับ 0.327 เมตร 
4. ค่าความถูกต้องทางราบตามมาตรฐาน ASPRS (ที ่ระดับความเชื ่อมั ่น 95%)  

เท่ากับ 1.7308 เมตร  
5. ค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ียของค่า X (RMSEx) เท่ากับ 0.248 เมตร  
6. ค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ียของค่า Y (RMSEy) เท่ากับ 0.244 เมตร 
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 6.2 ผลการศึกษาของข้อมูลชุดท่ี 2 
 ข้อมูลชุดท่ี 2 เป็นข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศท่ีมีความละเอียดจุดภาพ 30 เซนติเมตร 
ที่ผ่านกระบวนการดัดแก้ข่ายสามเหลี่ยมทางอากาศโดยกรมแผนที่ทหาร ในรูปแบบวิธี Bundle 
Block Adjustment และมีการใช้หมุดบังคับภาพภาคพื้นดินในบริเวณพื ้นที ่ศึกษาและใกล้เคียง
โดยรอบ จำนวน 14 หมุด โดยประมวลผลภาพออร์โทในมาตรฐานแผนที่มาตราส่วนขนาดเล็ก  
1 : ๕0,000 และเมื ่อทำการประเม ินความถ ูกต้อง เชิงตำแหน่ง (Accuracy Assessment)  
ด้วยมาตรฐานสากล NSSDA และ ASPRS (2014) ได้ผลการทดสอบ ดังนี้ 

6.2.1 มาตรฐานสากล National Standard for Spatial Data Accuracy (NSSDA) 
การประเมินความถูกต้องข้อมูลเชิงตำแหน่งของภาพออร์โทจากชุดข้อมูลที่ 2 

เป็นการตรวจสอบความคลาดเคลื่อนทางตำแหน่ง โดยการเปรียบเทียบค่าพิกัดของหมุดตรวจสอบ 
ท่ีได้จากการรังวัดด้วยเครื่องรับสัญญาณดาวเทียมบนภูมิประเทศจริงกับค่าพิกัดของหมุดตรวจสอบ
ของข้อมูลชุดที ่ 2 ซึ่งในการตรวจสอบความถูกต้องในครั ้งนี ้ จะใช้หมุดตรวจสอบจำนวน 21 หมุด  
กระจายท่ัวพื้นท่ีศึกษา ได้ผลจากการประเมินความถูกต้อง (Accuracy Assessment) ของข้อมูลชุดท่ี 2 
(จากตารางท่ี 2) ดังต่อไปนี้  

1. ค่าความคลาดเคล่ือนเชิงตำแหน่งทางราบ (RMSEr) เท่ากับ 0.603 เมตร  
2. ค่าความถูกต้องทางราบตามมาตรฐาน NSSDA (ที่ระดับความเชื่อมั ่น 95%) 

เท่ากับ 1.043 เมตร  
3. ค่าความคลาดเคล่ือนสูงสุดของค่า X (Map) เท่ากับ 0.894 เมตร ท่ีหมุด CK-11 
4. ค่าความคลาดเคล่ือนสูงสุดของค่า Y (Map) เท่ากับ 0.874 เมตร ท่ีหมุด CK-15 
5. พิจารณาหมุดตรวจสอบที ่มีค่าความคลาดเคลื ่อนทางตำแหน่ง (X, Y) 

มากกว่าความถูกต้องทางราบตามมาตรฐาน NSSDA พบว่า ไม่มีมีหมุดตรวจสอบใดท่ีมีค่าความคลาดเคล่ือน 
ทางตำแหน่ง (X, Y) มากกว่าความถูกต้องทางราบตามมาตรฐาน NSSDA 

6.2.2 มาตรฐานความถูกต้องของสมาคมโฟโตแกรมเมตรีและการรับรู้จากระยะไกล 
แห่งอเมริกา (American Society for Photogrammetry and Remote Sensing : ASPRS) 
 ข้อมูลชุดที่ 2 มีความคลาดเคลื่อนทางตำแหน่งรวม เท่ากับ 0.603 เมตร  
เมื่อนำมาจัดสร้างเป็นระวางแผนท่ีภาพถ่ายทางอากาศ มาตราส่วน 1 : 4,000 ตามเกณฑ์มาตรฐาน 
ASPRS (2014) จะอยู่ในระดับชั้นที่ 2 ที่มีค่าความคลาดเคลื่อนทางตำแหน่งไม่เกิน 0.676 เมตร  
ซึ่งมีรายละเอียด ดังนี้ 

1. หมุดตรวจสอบ ที่ใช้ในการคำนวณความถูกต้องในการศึกษาครั้งนี้ มีจำนวน
ท้ังส้ิน 21 หมุด ซึ่งความแตกต่างของค่าพิกัดในหมุดตรวจสอบ คือ diff in x และ diff in y  

2. ภาพถ่ายทางอากาศต้นฉบับท่ีทำการบินถ่ายภาพ มีค่า GSD เท่ากับ 0.30 เมตร 
3. ค่า RMSE ทางราบจากการทดสอบเท่ากับ 0.603 เมตร 
4. ค่าความถูกต้องทางราบตามมาตรฐาน ASPRS (ที่ระดับความเชื่อมั ่น 95%) 

เท่ากับ 1.7308 เมตร  
5. ค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ียของค่า X (RMSEx) เท่ากับ 0.359 เมตร  
6. ค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ียของค่า Y (RMSEy) เท่ากับ 0.327 เมตร 
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 6.3 ผลการศึกษาของข้อมูลชุดท่ี 3 
ข้อมูลชุดท่ี 3 เป็นข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศท่ีมีความละเอียดจุดภาพ 30 เซนติเมตร 

ที่ผ่านกระบวนการดัดแก้ข่ายสามเหลี่ยมทางอากาศโดยกรมแผนที่ทหาร ในรูปแบบวิธี Bundle Block 
Adjustment และใช้เพียงค่า Exterior Orientation ไม่มีหมุดบังคับภาพภาคพื้นดินในการประมวลผล 
ข่ายสามเหลี่ยมทางอากาศ เมื่อทำการประเมินความถูกต้องเชิงตำแหน่ง (Accuracy Assessment) 
ด้วยมาตรฐานสากล NSSDA และ ASPRS (2014) ได้ผลการทดสอบ ดังนี้ 

6.3.1 มาตรฐานสากล National Standard for Spatial Data Accuracy (NSSDA) 
การประเมินความถูกต้องข้อมูลเชิงตำแหน่งของภาพออร์โทจากชุดข้อมูลที่ 3 

เป็นการตรวจสอบความคลาดเคล่ือนทางตำแหน่ง โดยการเปรียบเทียบค่าพิกัดของหมุดตรวจสอบท่ีได้
จากการรังวัดด้วยเครื่องรับสัญญาณดาวเทียมบนภูมิประเทศจริงกับค่าพิกัดของหมุดตรวจสอบของ
ข้อมูลชุดท่ี 3 ซึ่งในการตรวจสอบความถูกต้องในครั้งนี้ จะใช้หมุดตรวจสอบจำนวน 21 หมุด กระจาย
ทั่วพื้นที ่ศึกษา ได้ผลจากการประเมินความถูกต้อง (Accuracy Assessment) ของข้อมูลชุดที่ 3  
(จากตารางท่ี 3) ดังต่อไปนี้  

1. ค่าความคลาดเคล่ือนเชิงตำแหน่งทางราบ (RMSEr) เท่ากับ 0.738 เมตร  
2. ค่าความถูกต้องทางราบตามมาตรฐาน NSSDA (ที ่ระดับความเชื ่อมั ่น 95%) 

เท่ากับ 1.278 เมตร  
3. ค่าความคลาดเคล่ือนสูงสุดของค่า X (Map) เท่ากับ 1.632 เมตร ท่ีหมุด CK-11 
4. ค่าความคลาดเคล่ือนสูงสุดของค่า Y (Map) เท่ากับ 1.498 เมตร ท่ีหมุด CK-08 
5. พิจารณาหมุดตรวจสอบที ่มีค่าความคลาดเคลื ่อนทางตำแหน่ง (X, Y)  

มากกว่าความถูกต้องทางราบตามมาตรฐาน NSSDA พบว่า มีหมุดตรวจสอบจำนวน 2 หมุด คือ 
CK-08 มีค่าความคลาดเคล่ือน  1.900  เมตร 

            CK-11 มีค่าความคลาดเคล่ือน  1.640  เมตร 
เมื ่อพิจารณาจากผลการศึกษา ค่าที ่คำนวณได้ถือว่าผ่านเกณฑ์การทดสอบ 

ความถูกต้องทางราบ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ซึ่งยอมให้มีหมุดที่มีความคลาดเคลื่อนมากกว่า 
ค่าความถูกต้องท่ีได้ไม่เกิน 5% (1 หมุด จาก 21 หมุด) ตามเกณฑ์มาตรฐาน NSSDA 

 6.3.2 มาตรฐานความถูกต้องของสมาคมโฟโตแกรมเมตรีและการรับรู ้จากระยะไกล 
แห่งอเมริกา (American Society for Photogrammetry and Remote Sensing : ASPRS)  

 ข้อมูลชุดที่ 3 มีความคลาดเคลื่อนทางตำแหน่งรวม เท่ากับ 0.738 เมตร  
เมื ่อนำมาจัดสร้างเป็นระวางแผนที่ภาพถ่ายทางอากาศ มาตราส่วน 1 : 4,000 ตามเกณฑ์มาตรฐาน  
ASPRS (2014) จะอยู่ในระดับชั้นที่ 3 ที่มีค่าความคลาดเคลื่อนทางตำแหน่งไม่เกิน 1.352 เมตร  
ซึ่งมีรายละเอียด ดังนี้ 

1. หมุดตรวจสอบ ที่ใช้ในการคำนวณความถูกต้องในการศึกษาครั้งนี ้ มีจำนวน
ท้ังส้ิน 21 หมุด ซึ่งความแตกต่างของค่าพิกัดในหมุดตรวจสอบ คือ diff in x และ diff in y  

2. ภาพถ่ายทางอากาศต้นฉบับท่ีทำการบินถ่ายภาพ มีค่า GSD เท่ากับ 0.30 เมตร 
3. ค่า RMSE ทางราบจากการทดสอบเท่ากับ 0.738 เมตร 
4. ค่าความถูกต้องทางราบตามมาตรฐาน ASPRS (ที ่ระดับความเชื ่อมั ่น 95%)  

เท่ากับ 1.7308 เมตร  
5. ค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ียของค่า X (RMSEx) เท่ากับ 0.460 เมตร  
6. ค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ียของค่า Y (RMSEy) เท่ากับ 0.285 เมตร 
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รูปท่ี 11 แสดง RMSEr ของหมุด Check Point จำนวน 21 หมุดของชุดข้อมูลท้ัง 3 ชุด 

 

 
 

รูปท่ี 12 แสดงความคลาดเคล่ือนของหมุด Check Point 
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7. สรุปผลการศึกษา 
การศึกษาการใช้ภาพถ่ายดัดแก้เชิงเลขของกรมแผนที ่ทหารในภารกิจด้านภาพถ่าย 

ทางอากาศของกรมท่ีดิน เพื่อปรับปรุงข้อมูลแผนท่ีภาพถ่ายทางอากาศเชิงเลขของกรมท่ีดินให้มีความทันสมัย
และสามารถสนับสนุนภารกิจของกรมที่ดินได้อย่างมีประสิทธิภาพ พบว่า ข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศ 
ที่ผ่านการดัดแก้ข่ายสามเหลี่ยมทางอากาศในรูปแบบ Bundle Block Adjustment โดยใช้หมุดบังคับภาพ
ภาคพื้นดินมีความแม่นยำสูงกว่าข้อมูลที่ไม่ได้ใช้หมุดบังคับภาพภาคพื้นดิน กล่าวคือ ข้อมูลชุดที่ 1  
และชุดที่ 2 มีค่าความคลาดเคลื่อนทางราบ 0.327 เมตร และ 0.603 เมตร ตามลำดับ ในขณะท่ี
ข้อมูลชุดที ่ 3 ที ่ไม่ได้ใช้หมุดบังคับภาพภาคพื ้นดินมีค่าความคลาดเคลื ่อนทางราบ 0.738 เมตร  
ซึ่งสอดคล้องกับระดับความแม่นยำ ระดับชั้นที่ 1, ระดับชั้นที่ 2 และระดับชั้นที่ 3 ตามมาตรฐาน ASPRS 
(2014) ตามลำดับ  

เมื่อเปรียบเทียบความถูกต้องเชิงตำแหน่งของข้อมูลที่สามารถนำไปสร้างเป็นระวางแผนท่ี
ภาพถ่ายทางอากาศจะต้องอยู่ภายใต้มาตรฐาน NSSDA และต้องสอดคล้องกับระดับความแม่นยำ 
ในระดับชั้นที่ 1 และ 2 จึงได้ข้อสรุปว่า ข้อมูลชุดที่ 1 และชุดที่ 2 อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานที่สามารถสร้าง 
เป็นระวางแผนที ่ฯ สำหรับใช้ในภารกิจของกรมที ่ดินได้ อย่างไรก็ตาม การใช้หมุดบังคับภาพ
ภาคพื้นดินเป็นองค์ประกอบสำคัญท่ีช่วยเพิ่มความแม่นยำในการดัดแก้ข่ายสามเหล่ียมทางอากาศของข้อมูล
ภาพถ่ายดัดแก้เชิงเลข แม้ว่าข้อมูลชุดที่ 2 จะประมวลผลภาพออร์โทในมาตรฐานแผนท่ีมาตราส่วน
ขนาดเล็ก 1 : ๕0,000 แต่หากมีหมุดบังคับภาพภาคพื้นดินท่ีเพียงพอและครอบคลุมพื้นท่ีศึกษาอย่างรัดกุม
ก็สามารถใช้ข้อมูลชุดนี้ในภารกิจของกรมท่ีดินได้ 

ตารางท่ี 4 แสดงค่าทางสถิติโดยรวมของชุดข้อมูลท้ัง 3 ชุด 
 ข้อมูลชุดท่ี 1 ข้อมูลชุดท่ี 2 ข้อมูลชุดท่ี 3 
ค่าความคลาดเคล่ือนทางราบ (RMSEr) 0.327 0.603 0.738 
ค่าความถูกต้องทางราบตามมาตรฐาน NSSDA 0.566 1.043 1.278 
มาตรฐานความแม่นยำทางราบ ASPRS ระดับช้ันท่ี 1 ระดับช้ันท่ี 2 ระดับช้ันท่ี 3 

8. ประโยชน์ที่ได้รับ 
จากผลการศึกษาข้อมูลภาพถ่ายดัดแก้เชิงเลข (Digital Orthophoto) ที่มีความละเอียด 

ของจุดภาพ 30 เซนติเมตร ของกรมแผนที่ทหาร ทั้ง 3 ชุดข้อมูล ทำให้สามารถเปรียบเทียบและทราบว่า  
ชุดข้อมูลที่มีการใช้หมุดบังคับภาพภาคพื้นดินอย่างเพียงพอและผ่านกระบวนการดัดแก้ข่ายสามเหลี่ยมทาง
อากาศสำหรับการสร้างระวางแผนท่ีภาพถ่ายทางอากาศ มาตราส่วน 1 : ๔,000 มีความเหมาะสมและสามารถ
สนับสนุนข้อมูลในภารกิจต่าง ๆ ของกรมที่ดินได้อย่างมีประสิทธิภาพ ทำให้เกิดประโยชน์ในด้านต่าง ๆ 
ดังต่อไปนี้ 

1. ด้านความทันสมัยและความถูกต้อง 
- โครงการนี้ช่วยในการปรับปรุงข้อมูลแผนที่ภาพถ่ายทางอากาศเชิงเลขของกรมที่ดิน 

ให้มีความทันสมัยและตรงตามมาตรฐานปัจจุบัน ซึ่งเป็นส่ิงสำคัญในการสนับสนุนการวางแผนและการตัดสินใจ 
ท่ีแม่นยำในการปฏิบัติงานของเจ้าหน้าท่ีทุกภาคส่วน 

- ข้อมูลแผนท่ีภาพถ่ายทางอากาศเชิงเลขท่ีผลิตภายใต้มาตรฐาน NSSDA และมาตรฐาน 
ASPRS (2014) ในระดับความแม่นยำ Class 1 และ Class 2 สามารถนำไปใช้สร้างระวางแผนท่ีฯ  
ท่ีสอดคล้องกับมาตรฐานของกรมท่ีดิน ช่วยให้การดำเนินงานมีความน่าเช่ือถือและมีคุณภาพ  
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2. ด้านการบูรณาการข้อมูลร่วมกันระหว่างหน่วยงาน 
 - การสนับสนุนการบูรณาการข้อมูลแผนที่ภาพถ่ายทางอากาศเชิงเลขที่มีมาตรฐาน 
และความแม่นยำสูง สามารถใช้เป็นฐานข้อมูลในการบูรณาการข้อมูลร่วมกันระหว่างหน่วยงานต่าง ๆ  
เช่น กรมท่ีดิน กรมแผนท่ีทหาร และหน่วยงานอื่น ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 

- การแลกเปล่ียนข้อมูลและความร่วมมือด้านข้อมูลท่ีมีมาตรฐานเดียวกัน ช่วยเพิ่มความสะดวก
ในการแลกเปลี่ยนข้อมูลและการทำงานร่วมกันระหว่างหน่วยงาน ซึ่งจะนำไปสู่การตัดสินใจและการดำเนินงาน 
ท่ีมีประสิทธิภาพมากขึ้น 

3. ด้านการสนับสนุนภารกิจของกรมท่ีดิน 
- ข้อมูลแผนท่ีภาพถ่ายทางอากาศเชิงเลขท่ีมีมาตรฐานจะสามารถสนับสนุนภารกิจหลัก 

ของกรมท่ีดินในการแก้ไขปัญหาและข้อพิพาทต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวกับท่ีดินได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
- ข้อมูลแผนที่ภาพถ่ายทางอากาศเชิงเลขที่มีความถูกต้องและแม่นยำสูงช่วยเพิ่ม 

ความเชื่อมั่นในการทำงานของเจ้าหน้าที่กรมที่ดินในการแก้ไขปัญหาและข้อพิพาทต่าง ๆ ที่เกี่ยวกับที่ดิน 
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 



23 

เอกสารอ้างอิง 

กลุ่มสร้างระวางแผนท่ีรูปถ่ายทางอากาศ ส่วนสร้างระวางแผนท่ีรูปถ่ายทางอากาศ กองเทคโนโลยีทำแผนท่ี  
กรมที่ดิน.  (255๙).  การศึกษาและประเมินความถูกต้อง สำหรับงานสร้างระวางแผนที่
ภาพถ่ายทางอากาศส ี เช ิงเลขจากข้อม ูลภาพถ่ายทางอากาศส ี เช ิงเลข (DMC)  
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ. กรุงเทพฯ: กลุ่มสร้างระวางแผนท่ีรูปถ่ายทางอากาศ. 

ไพศาล สันติธรรมนนท์.  (2555).  การรังวัดด้วยภาพดิจิทัล (Digital Photogrammetry) (พิมพ์ครั้งท่ี 2). 
กรุงเทพฯ: แอคทีฟ พริ้นท์. 

ร.อ. กิตติพงศ์ บัวลอย และคณะ.  (ม.ป.ป.).  Airborne Digital Cameras.  กรุงเทพฯ: โรงเรียน 
แผนท่ี กรมแผนท่ีทหาร.   

ส่วนสร้างระวางแผนท่ีรูปถ่ายทางอากาศ สำนักเทคโนโลยีทำแผนท่ี กรมท่ีดิน.  (ม.ป.ป.).  การสร้างระวาง
แผนที่ภาพถ่ายทางอากาศ.  [แผ่นพับ].  นนทบุรี: ส่วนสร้างระวางแผนท่ีรูปถ่ายทางอากาศ  
สำนักเทคโนโลยีทำแผนท่ี กรมท่ีดิน.   

American Society for Photogrammetry and Remote Sensing (ASPRS). (2014). New 
Standard for New Era: Overview of the 2015 ASPRS Positional Accuracy 
Standards for Digital Geospatial Data, March 2015, 173 – 176. 
http://www.asprs.org/a/society/committees/standards/PERS_March2015_Highlight.pdf 

Federal Geographic Data Committee.  (1998).  Geospatial Positioning Accuracy 
Standards Part 3 : National Standard for Spatial Data Accuracy. Reston, 
Virginia: U.S. Geological Survey. 

Geospatial Information Authority of Japan (GSI).  (n.d.).  DSM and DEM. 
http://www.gsi.go.jp/ kankyochiri/Laser_senmon.html. 
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แบบสำรวจหมุดบังคับภาพภาคพื้นดิน 

  



หมายเลขหมุดบังคับภาพภาคพ้ืนดิน ช่ือภาพถ่าย DMC ระวางแผนท่ี 4837 III 0266

สถานท่ีต้ัง ปีบินถ่ายภาพ 2566 จังหวัด กาญจนบุรี

พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  WGS84 พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  Indian 1975

E = 503334.285 เมตร E = 503667.182 เมตร

N = 1567844.565 เมตร N = 1567541.702 เมตร

โซน 47 โซน 47

ความสูงเหนือระดับทะเลปานกลาง  H =                    240.442  เมตร

รูปถ่ายสถานท่ีต้ังหมุด

   Overview

แบบส ารวจหมุดบังคับภาพภาคพ้ืนดิน
โครงการจัดสร้างระวางแผนท่ีภาพถ่ายทางอากาศ จากภาพ DMC

ต าบลวังกระแจะ อ าเภอไทรโยค

ค่าพิกัดหมุดบังคับภาพภาคพ้ืนดิน

แผนท่ีการเข้าถึงหมุด

    ภาพถ่ายทางอากาศ

GCP01

N-S



หมายเลขหมุดบังคับภาพภาคพ้ืนดิน ช่ือภาพถ่าย DMC ระวางแผนท่ี 4837 III 0272

สถานท่ีต้ัง ปีบินถ่ายภาพ 2566 จังหวัด กาญจนบุรี

พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  WGS84 พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  Indian 1975

E = 503412.154 เมตร E = 503745.08 เมตร

N = 1573117.071 เมตร N = 1572814.198 เมตร

โซน 47 โซน 47

ความสูงเหนือระดับทะเลปานกลาง  H =                     61.414  เมตร

N-S Overview

GCP02

รูปถ่ายสถานท่ีต้ังหมุด

แบบส ารวจหมุดบังคับภาพภาคพ้ืนดิน
โครงการจัดสร้างระวางแผนท่ีภาพถ่ายทางอากาศ จากภาพ DMC

ต าบลวังกระแจะ อ าเภอไทรโยค

ค่าพิกัดหมุดบังคับภาพภาคพ้ืนดิน

แผนท่ีการเข้าถึงหมุด

ภาพถ่ายทางอากาศ



หมายเลขหมุดบังคับภาพภาคพ้ืนดิน ช่ือภาพถ่าย DMC ระวางแผนท่ี 4837 III 0670

สถานท่ีต้ัง ปีบินถ่ายภาพ 2566 จังหวัด กาญจนบุรี

พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  WGS84 พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  Indian 1975

E = 507644.731 เมตร E = 503745.08 เมตร

N = 1571724.604 เมตร N = 1572814.198 เมตร

โซน 47 โซน 47

ความสูงเหนือระดับทะเลปานกลาง  H =                        66.17  เมตร

N-S Overview

GCP03

รูปถ่ายสถานท่ีต้ังหมุด

แบบส ารวจหมุดบังคับภาพภาคพ้ืนดิน
โครงการจัดสร้างระวางแผนท่ีภาพถ่ายทางอากาศ จากภาพ DMC

 ต าบลท่าเสา อ าเภอไทรโยค

ค่าพิกัดหมุดบังคับภาพภาคพ้ืนดิน

แผนท่ีการเข้าถึงหมุด

ภาพถ่ายทางอากาศ



หมายเลขหมุดบังคับภาพภาคพ้ืนดิน GCP04 ช่ือภาพถ่าย DMC ระวางแผนท่ี 4837 III 1470

สถานท่ีต้ัง ปีบินถ่ายภาพ 2566 จังหวัด กาญจนบุรี

พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  WGS84 พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  Indian 1975

E = 514232.589 เมตร E = 514565.509 เมตร

N = 1570551.074 เมตร N = 1570248.182 เมตร

โซน 47 โซน 47

ความสูงเหนือระดับทะเลปานกลาง  H =                     120.63  เมตร

รูปถ่ายสถานท่ีต้ังหมุด

Overview

แบบส ารวจหมุดบังคับภาพภาคพ้ืนดิน
โครงการจัดสร้างระวางแผนท่ีภาพถ่ายทางอากาศ จากภาพ DMC

 ต าบลท่าเสา อ าเภอไทรโยค

ค่าพิกัดหมุดบังคับภาพภาคพ้ืนดิน

แผนท่ีการเข้าถึงหมุด

ภาพถ่ายทางอากาศ

N-S



หมายเลขหมุดบังคับภาพภาคพ้ืนดิน ช่ือภาพถ่าย DMC ระวางแผนท่ี 4837 III 0868

สถานท่ีต้ัง ปีบินถ่ายภาพ 2566 จังหวัด กาญจนบุรี

พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  WGS84 พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  Indian 1975

E = 508470.752 เมตร E = 508803.662 เมตร

N = 1569721.063 เมตร N = 1569418.174 เมตร

โซน 47 โซน 47

ความสูงเหนือระดับทะเลปานกลาง  H =               58.41  เมตร

รูปถ่ายสถานท่ีต้ังหมุด

Overview

แบบส ารวจหมุดบังคับภาพภาคพ้ืนดิน
โครงการจัดสร้างระวางแผนท่ีภาพถ่ายทางอากาศ จากภาพ DMC

 ต าบลท่าเสา อ าเภอไทรโยค

ค่าพิกัดหมุดบังคับภาพภาคพ้ืนดิน

แผนท่ีการเข้าถึงหมุด

ภาพถ่ายทางอากาศ

GCP05

N-S



หมายเลขหมุดบังคับภาพภาคพ้ืนดิน ช่ือภาพถ่าย DMC ระวางแผนท่ี 4837 III 1066

สถานท่ีต้ัง ปีบินถ่ายภาพ 2566 จังหวัด กาญจนบุรี

พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  WGS84 พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  Indian 1975

E = 510822.311 เมตร E = 511155.219 เมตร

N = 1567463.636 เมตร N = 1567160.753 เมตร

โซน 47 โซน 47

ความสูงเหนือระดับทะเลปานกลาง  H =                    70.651  เมตร

รูปถ่ายสถานท่ีต้ังหมุด

Overview

แบบส ารวจหมุดบังคับภาพภาคพ้ืนดิน
โครงการจัดสร้างระวางแผนท่ีภาพถ่ายทางอากาศ จากภาพ DMC

 ต าบลท่าเสา อ าเภอไทรโยค

ค่าพิกัดหมุดบังคับภาพภาคพ้ืนดิน

แผนท่ีการเข้าถึงหมุด

ภาพถ่ายทางอากาศ

GCP06

N-S



หมายเลขหมุดบังคับภาพภาคพ้ืนดิน ช่ือภาพถ่าย DMC ระวางแผนท่ี 4837 III 1466

สถานท่ีต้ัง ปีบินถ่ายภาพ 2566 จังหวัด กาญจนบุรี

พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  WGS84 พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  Indian 1975

E = 513950.049 เมตร E = 514282.953 เมตร

N = 1568007.899 เมตร N = 1567705.004 เมตร

โซน 47 โซน 47

ความสูงเหนือระดับทะเลปานกลาง  H =                    112.295  เมตร

รูปถ่ายสถานท่ีต้ังหมุด

Overview

แบบส ารวจหมุดบังคับภาพภาคพ้ืนดิน
โครงการจัดสร้างระวางแผนท่ีภาพถ่ายทางอากาศ จากภาพ DMC

 ต าบลท่าเสา อ าเภอไทรโยค

ค่าพิกัดหมุดบังคับภาพภาคพ้ืนดิน

แผนท่ีการเข้าถึงหมุด

ภาพถ่ายทางอากาศ

GCP07

N-S



หมายเลขหมุดบังคับภาพภาคพ้ืนดิน ช่ือภาพถ่าย DMC ระวางแผนท่ี 4837 III 0666

สถานท่ีต้ัง ปีบินถ่ายภาพ 2566 จังหวัด กาญจนบุรี

พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  WGS84 พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  Indian 1975

E = 506207.803 เมตร E = 506540.712 เมตร

N = 1566387.348 เมตร N = 1566084.483 เมตร

โซน 47 โซน 47

ความสูงเหนือระดับทะเลปานกลาง  H =                      93.20  เมตร

รูปถ่ายสถานท่ีต้ังหมุด

Overview

แบบส ารวจหมุดบังคับภาพภาคพ้ืนดิน
โครงการจัดสร้างระวางแผนท่ีภาพถ่ายทางอากาศ จากภาพ DMC

ต าบลวังกระแจะ อ าเภอไทรโยค

ค่าพิกัดหมุดบังคับภาพภาคพ้ืนดิน

แผนท่ีการเข้าถึงหมุด

ภาพถ่ายทางอากาศ

GCP08

N-S



หมายเลขหมุดบังคับภาพภาคพ้ืนดิน ช่ือภาพถ่าย DMC ระวางแผนท่ี 4837 III 0468

สถานท่ีต้ัง ปีบินถ่ายภาพ 2566 จังหวัด กาญจนบุรี

พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  WGS84 พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  Indian 1975

E = 504208.962 เมตร E = 504541.86 เมตร

N = 1569590.224 เมตร N = 1569287.371 เมตร

โซน 47 โซน 47

ความสูงเหนือระดับทะเลปานกลาง  H =                      96.49  เมตร

รูปถ่ายสถานท่ีต้ังหมุด

Overview

แบบส ารวจหมุดบังคับภาพภาคพ้ืนดิน
โครงการจัดสร้างระวางแผนท่ีภาพถ่ายทางอากาศ จากภาพ DMC

ต าบลวังกระแจะ อ าเภอไทรโยค

ค่าพิกัดหมุดบังคับภาพภาคพ้ืนดิน

แผนท่ีการเข้าถึงหมุด

ภาพถ่ายทางอากาศ

GCP09

N-S



หมายเลขหมุดบังคับภาพภาคพ้ืนดิน ช่ือภาพถ่าย DMC ระวางแผนท่ี 4837 III 1070

สถานท่ีต้ัง ปีบินถ่ายภาพ 2566 จังหวัด กาญจนบุรี

พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  WGS84 พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  Indian 1975

E = 510909.984 เมตร E = 511242.879 เมตร

N = 1572061.133 เมตร N = 1571758.206 เมตร

โซน 47 โซน 47

ความสูงเหนือระดับทะเลปานกลาง  H =                     121.26  เมตร

รูปถ่ายสถานท่ีต้ังหมุด

Overview

แบบส ารวจหมุดบังคับภาพภาคพ้ืนดิน
โครงการจัดสร้างระวางแผนท่ีภาพถ่ายทางอากาศ จากภาพ DMC

 ต าบลท่าเสา อ าเภอไทรโยค

ค่าพิกัดหมุดบังคับภาพภาคพ้ืนดิน

แผนท่ีการเข้าถึงหมุด

ภาพถ่ายทางอากาศ

GCP10

N-S
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หมายเลขหมุดตรวจสอบ CK01 ช่ือภาพถ่าย DMC ระวางแผนท่ี 4837 III 0470

สถานท่ีต้ัง ปีบินถ่ายภาพ 2566 จังหวัด กาญจนบุรี

พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  WGS84 พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  Indian 1975

E = 505100.144 เมตร E = 505433.073 เมตร

N = 1571635.927 เมตร N = 1571333.016 เมตร

โซน 47 โซน 47

ความสูงเหนือระดับทะเลปานกลาง  H =                    60.451  เมตร

รูปถ่ายสถานท่ีต้ังหมุด

 N-S Overview

แบบส ารวจหมุดตรวจสอบภาพถ่ายทางอากาศ
โครงการจัดสร้างระวางแผนท่ีภาพถ่ายทางอากาศ จากภาพ DMC

ต าบลวังกระแจะ อ าเภอไทรโยค

ค่าพิกัดหมุดตรวจสอบภาพถ่ายทางอากาศ

แผนท่ีการเข้าถึงหมุด

ภาพถ่ายทางอากาศ



หมายเลขหมุดตรวจสอบ CK02 ช่ือภาพถ่าย DMC ระวางแผนท่ี 4837 III 0870

สถานท่ีต้ัง ปีบินถ่ายภาพ 2566 จังหวัด กาญจนบุรี

พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  WGS84 พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  Indian 1975

E = 509532.387 เมตร E = 509865.281 เมตร

N = 1571056.301 เมตร N = 1570753.467 เมตร

โซน 47 โซน 47

ความสูงเหนือระดับทะเลปานกลาง  H =                    79.075  เมตร

รูปถ่ายสถานท่ีต้ังหมุด

 N-S Overview

แบบส ารวจหมุดตรวจสอบภาพถ่ายทางอากาศ
โครงการจัดสร้างระวางแผนท่ีภาพถ่ายทางอากาศ จากภาพ DMC

 ต าบลท่าเสา อ าเภอไทรโยค

ค่าพิกัดหมุดตรวจสอบภาพถ่ายทางอากาศ

แผนท่ีการเข้าถึงหมุด

ภาพถ่ายทางอากาศ



หมายเลขหมุดตรวจสอบ CK03 ช่ือภาพถ่าย DMC ระวางแผนท่ี 4837 III 0672

สถานท่ีต้ัง ปีบินถ่ายภาพ 2566 จังหวัด กาญจนบุรี

พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  WGS84 พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  Indian 1975

E = 506456.08 เมตร E = 506788.985 เมตร

N = 1573847.765 เมตร N = 1573544.867 เมตร

โซน 47 โซน 47

ความสูงเหนือระดับทะเลปานกลาง  H =                    130.6  เมตร

รูปถ่ายสถานท่ีต้ังหมุด

 N-S Overview

แบบส ารวจหมุดตรวจสอบภาพถ่ายทางอากาศ
โครงการจัดสร้างระวางแผนท่ีภาพถ่ายทางอากาศ จากภาพ DMC

 ต าบลท่าเสา อ าเภอไทรโยค

ค่าพิกัดหมุดตรวจสอบภาพถ่ายทางอากาศ

แผนท่ีการเข้าถึงหมุด

ภาพถ่ายทางอากาศ



หมายเลขหมุดตรวจสอบ CK04 ช่ือภาพถ่าย DMC ระวางแผนท่ี 4837 III 1068

สถานท่ีต้ัง ปีบินถ่ายภาพ 2566 จังหวัด กาญจนบุรี

พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  WGS84 พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  Indian 1975

E = 511406.254 เมตร E = 511739.146 เมตร

N = 1569232.867 เมตร N = 1568929.976 เมตร

โซน 47 โซน 47

ความสูงเหนือระดับทะเลปานกลาง  H =                    69.528  เมตร

รูปถ่ายสถานท่ีต้ังหมุด

 N-S Overview

แบบส ารวจหมุดตรวจสอบภาพถ่ายทางอากาศ
โครงการจัดสร้างระวางแผนท่ีภาพถ่ายทางอากาศ จากภาพ DMC

 ต าบลท่าเสา อ าเภอไทรโยค

ค่าพิกัดหมุดตรวจสอบภาพถ่ายทางอากาศ

แผนท่ีการเข้าถึงหมุด

ภาพถ่ายทางอากาศ



หมายเลขหมุดตรวจสอบ CK05 ช่ือภาพถ่าย DMC ระวางแผนท่ี 4837 III 0668

สถานท่ีต้ัง ปีบินถ่ายภาพ 2566 จังหวัด กาญจนบุรี

พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  WGS84 พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  Indian 1975

E = 506914.856 เมตร E = 507247.814 เมตร

N = 1568923.301 เมตร N = 1568620.39 เมตร

โซน 47 โซน 47

ความสูงเหนือระดับทะเลปานกลาง  H =                    55.749  เมตร

รูปถ่ายสถานท่ีต้ังหมุด

 N-S Overview

แบบส ารวจหมุดตรวจสอบภาพถ่ายทางอากาศ
โครงการจัดสร้างระวางแผนท่ีภาพถ่ายทางอากาศ จากภาพ DMC

ต าบลวังกระแจะ อ าเภอไทรโยค

ค่าพิกัดหมุดตรวจสอบภาพถ่ายทางอากาศ

แผนท่ีการเข้าถึงหมุด

ภาพถ่ายทางอากาศ



หมายเลขหมุดตรวจสอบ CK06 ช่ือภาพถ่าย DMC ระวางแผนท่ี 4837 III 0468

สถานท่ีต้ัง ปีบินถ่ายภาพ 2566 จังหวัด กาญจนบุรี

พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  WGS84 พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  Indian 1975

E = 503912.488 เมตร E = 504245.387 เมตร

N = 1568424.004 เมตร N = 1568121.135 เมตร

โซน 47 โซน 47

ความสูงเหนือระดับทะเลปานกลาง  H =                    121.452  เมตร

รูปถ่ายสถานท่ีต้ังหมุด

 N-S Overview

แบบส ารวจหมุดตรวจสอบภาพถ่ายทางอากาศ
โครงการจัดสร้างระวางแผนท่ีภาพถ่ายทางอากาศ จากภาพ DMC

ต าบลวังกระแจะ อ าเภอไทรโยค

ค่าพิกัดหมุดตรวจสอบภาพถ่ายทางอากาศ

แผนท่ีการเข้าถึงหมุด

ภาพถ่ายทางอากาศ



หมายเลขหมุดตรวจสอบ CK07 ช่ือภาพถ่าย DMC ระวางแผนท่ี 4837 III 1270

สถานท่ีต้ัง ปีบินถ่ายภาพ 2566 จังหวัด กาญจนบุรี

พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  WGS84 พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  Indian 1975

E = 511872.668 เมตร E = 512205.587 เมตร

N = 1570853.077 เมตร N = 1570550.184 เมตร

โซน 47 โซน 47

ความสูงเหนือระดับทะเลปานกลาง  H =                    95.071  เมตร

รูปถ่ายสถานท่ีต้ังหมุด

 N-S Overview

แบบส ารวจหมุดตรวจสอบภาพถ่ายทางอากาศ
โครงการจัดสร้างระวางแผนท่ีภาพถ่ายทางอากาศ จากภาพ DMC

 ต าบลท่าเสา อ าเภอไทรโยค

ค่าพิกัดหมุดตรวจสอบภาพถ่ายทางอากาศ

แผนท่ีการเข้าถึงหมุด

ภาพถ่ายทางอากาศ



หมายเลขหมุดตรวจสอบ CK08 ช่ือภาพถ่าย DMC ระวางแผนท่ี 4837 III 0666

สถานท่ีต้ัง ปีบินถ่ายภาพ 2566 จังหวัด กาญจนบุรี

พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  WGS84 พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  Indian 1975

E = 507106.04 เมตร E = 507438.874 เมตร

N = 1566382.158 เมตร N = 1566079.301 เมตร

โซน 47 โซน 47

ความสูงเหนือระดับทะเลปานกลาง  H =                    86.172  เมตร

รูปถ่ายสถานท่ีต้ังหมุด

 N-S Overview

แบบส ารวจหมุดตรวจสอบภาพถ่ายทางอากาศ
โครงการจัดสร้างระวางแผนท่ีภาพถ่ายทางอากาศ จากภาพ DMC

ต าบลวังกระแจะ อ าเภอไทรโยค

ค่าพิกัดหมุดตรวจสอบภาพถ่ายทางอากาศ

แผนท่ีการเข้าถึงหมุด

ภาพถ่ายทางอากาศ



หมายเลขหมุดตรวจสอบ CK09 ช่ือภาพถ่าย DMC ระวางแผนท่ี 4837 III 1266

สถานท่ีต้ัง ปีบินถ่ายภาพ 2566 จังหวัด กาญจนบุรี

พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  WGS84 พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  Indian 1975

E = 513298.9 เมตร E = 513631.778 เมตร

N = 1567041.741 เมตร N = 1566738.852 เมตร

โซน 47 โซน 47

ความสูงเหนือระดับทะเลปานกลาง  H =                    102.796  เมตร

รูปถ่ายสถานท่ีต้ังหมุด

 N-S Overview

แบบส ารวจหมุดตรวจสอบภาพถ่ายทางอากาศ
โครงการจัดสร้างระวางแผนท่ีภาพถ่ายทางอากาศ จากภาพ DMC

 ต าบลท่าเสา อ าเภอไทรโยค

ค่าพิกัดหมุดตรวจสอบภาพถ่ายทางอากาศ

แผนท่ีการเข้าถึงหมุด

ภาพถ่ายทางอากาศ



หมายเลขหมุดตรวจสอบ CK10 ช่ือภาพถ่าย DMC ระวางแผนท่ี 4837 III 0466

สถานท่ีต้ัง ปีบินถ่ายภาพ 2566 จังหวัด กาญจนบุรี

พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  WGS84 พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  Indian 1975

E = 504624.247 เมตร E = 504957.164 เมตร

N = 1567522.619 เมตร N = 1567219.704 เมตร

โซน 47 โซน 47

ความสูงเหนือระดับทะเลปานกลาง  H =                    100.804  เมตร

รูปถ่ายสถานท่ีต้ังหมุด

 N-S Overview

แบบส ารวจหมุดตรวจสอบภาพถ่ายทางอากาศ
โครงการจัดสร้างระวางแผนท่ีภาพถ่ายทางอากาศ จากภาพ DMC

ต าบลวังกระแจะ อ าเภอไทรโยค

ค่าพิกัดหมุดตรวจสอบภาพถ่ายทางอากาศ

แผนท่ีการเข้าถึงหมุด

ภาพถ่ายทางอากาศ



หมายเลขหมุดตรวจสอบ CK11 ช่ือภาพถ่าย DMC ระวางแผนท่ี 4837 III 0472

สถานท่ีต้ัง ปีบินถ่ายภาพ 2566 จังหวัด กาญจนบุรี

พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  WGS84 พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  Indian 1975

E = 504214.844 เมตร E = 504547.76 เมตร

N = 1573716.533 เมตร N = 1573413.673 เมตร

โซน 47 โซน 47

ความสูงเหนือระดับทะเลปานกลาง  H =                    61.977  เมตร

รูปถ่ายสถานท่ีต้ังหมุด

 N-S Overview

แบบส ารวจหมุดตรวจสอบภาพถ่ายทางอากาศ
โครงการจัดสร้างระวางแผนท่ีภาพถ่ายทางอากาศ จากภาพ DMC

 ต าบลท่าเสา อ าเภอไทรโยค

ค่าพิกัดหมุดตรวจสอบภาพถ่ายทางอากาศ

แผนท่ีการเข้าถึงหมุด

ภาพถ่ายทางอากาศ



หมายเลขหมุดตรวจสอบ CK12 ช่ือภาพถ่าย DMC ระวางแผนท่ี 4837 III 0872

สถานท่ีต้ัง ปีบินถ่ายภาพ 2566 จังหวัด กาญจนบุรี

พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  WGS84 พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  Indian 1975

E = 507726.081 เมตร E = 508058.988 เมตร

N = 1572570.651 เมตร N = 1572267.754 เมตร

โซน 47 โซน 47

ความสูงเหนือระดับทะเลปานกลาง  H =                    84.162  เมตร

รูปถ่ายสถานท่ีต้ังหมุด

 N-S Overview

แบบส ารวจหมุดตรวจสอบภาพถ่ายทางอากาศ
โครงการจัดสร้างระวางแผนท่ีภาพถ่ายทางอากาศ จากภาพ DMC

 ต าบลท่าเสา อ าเภอไทรโยค

ค่าพิกัดหมุดตรวจสอบภาพถ่ายทางอากาศ

แผนท่ีการเข้าถึงหมุด

ภาพถ่ายทางอากาศ



หมายเลขหมุดตรวจสอบ CK13 ช่ือภาพถ่าย DMC ระวางแผนท่ี 4837 III 1066

สถานท่ีต้ัง ปีบินถ่ายภาพ 2566 จังหวัด กาญจนบุรี

พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  WGS84 พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  Indian 1975

E = 511571.256 เมตร E = 511904.081 เมตร

N = 1567021.212 เมตร N = 1566718.415 เมตร

โซน 47 โซน 47

ความสูงเหนือระดับทะเลปานกลาง  H =                    77.736  เมตร

รูปถ่ายสถานท่ีต้ังหมุด

 N-S Overview

แบบส ารวจหมุดตรวจสอบภาพถ่ายทางอากาศ
โครงการจัดสร้างระวางแผนท่ีภาพถ่ายทางอากาศ จากภาพ DMC

 ต าบลท่าเสา อ าเภอไทรโยค

ค่าพิกัดหมุดตรวจสอบภาพถ่ายทางอากาศ

แผนท่ีการเข้าถึงหมุด

ภาพถ่ายทางอากาศ



หมายเลขหมุดตรวจสอบ CK14 ช่ือภาพถ่าย DMC ระวางแผนท่ี 4837 III 1268

สถานท่ีต้ัง ปีบินถ่ายภาพ 2566 จังหวัด กาญจนบุรี

พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  WGS84 พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  Indian 1975

E = 512837.88 เมตร E = 513170.771 เมตร

N = 1568844.812 เมตร N = 1568541.897 เมตร

โซน 47 โซน 47

ความสูงเหนือระดับทะเลปานกลาง  H =                    84.768  เมตร

รูปถ่ายสถานท่ีต้ังหมุด

 N-S Overview

แบบส ารวจหมุดตรวจสอบภาพถ่ายทางอากาศ
โครงการจัดสร้างระวางแผนท่ีภาพถ่ายทางอากาศ จากภาพ DMC

 ต าบลท่าเสา อ าเภอไทรโยค

ค่าพิกัดหมุดตรวจสอบภาพถ่ายทางอากาศ

แผนท่ีการเข้าถึงหมุด

ภาพถ่ายทางอากาศ



หมายเลขหมุดตรวจสอบ CK15 ช่ือภาพถ่าย DMC ระวางแผนท่ี 4837 III 1270

สถานท่ีต้ัง ปีบินถ่ายภาพ 2566 จังหวัด กาญจนบุรี

พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  WGS84 พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  Indian 1975

E = 512921.417 เมตร E = 513254.326 เมตร

N = 1571531.526 เมตร N = 1571228.641 เมตร

โซน 47 โซน 47

ความสูงเหนือระดับทะเลปานกลาง  H =                    137.919  เมตร

รูปถ่ายสถานท่ีต้ังหมุด

 N-S Overview

แบบส ารวจหมุดตรวจสอบภาพถ่ายทางอากาศ
โครงการจัดสร้างระวางแผนท่ีภาพถ่ายทางอากาศ จากภาพ DMC

 ต าบลท่าเสา อ าเภอไทรโยค

ค่าพิกัดหมุดตรวจสอบภาพถ่ายทางอากาศ

แผนท่ีการเข้าถึงหมุด

ภาพถ่ายทางอากาศ



หมายเลขหมุดตรวจสอบ CK16 ช่ือภาพถ่าย DMC ระวางแผนท่ี 4837 III 0470

สถานท่ีต้ัง ปีบินถ่ายภาพ 2566 จังหวัด กาญจนบุรี

พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  WGS84 พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  Indian 1975

E = 504262.734 เมตร E = 504595.666 เมตร

N = 1570584.975 เมตร N = 1570282.106 เมตร

โซน 47 โซน 47

ความสูงเหนือระดับทะเลปานกลาง  H =                    92.49  เมตร

รูปถ่ายสถานท่ีต้ังหมุด

 N-S Overview

แบบส ารวจหมุดตรวจสอบภาพถ่ายทางอากาศ
โครงการจัดสร้างระวางแผนท่ีภาพถ่ายทางอากาศ จากภาพ DMC

ต าบลวังกระแจะ อ าเภอไทรโยค

ค่าพิกัดหมุดตรวจสอบภาพถ่ายทางอากาศ

แผนท่ีการเข้าถึงหมุด

ภาพถ่ายทางอากาศ



หมายเลขหมุดตรวจสอบ CK17 ช่ือภาพถ่าย DMC ระวางแผนท่ี 4837 III 0870

สถานท่ีต้ัง ปีบินถ่ายภาพ 2566 จังหวัด กาญจนบุรี

พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  WGS84 พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  Indian 1975

E = 507841.623 เมตร E = 508174.536 เมตร

N = 1570446.625 เมตร N = 1570143.732 เมตร

โซน 47 โซน 47

ความสูงเหนือระดับทะเลปานกลาง  H =                    57.159  เมตร

รูปถ่ายสถานท่ีต้ังหมุด

 N-S Overview

แบบส ารวจหมุดตรวจสอบภาพถ่ายทางอากาศ
โครงการจัดสร้างระวางแผนท่ีภาพถ่ายทางอากาศ จากภาพ DMC

 ต าบลท่าเสา อ าเภอไทรโยค

ค่าพิกัดหมุดตรวจสอบภาพถ่ายทางอากาศ

แผนท่ีการเข้าถึงหมุด

ภาพถ่ายทางอากาศ



หมายเลขหมุดตรวจสอบ CK18 ช่ือภาพถ่าย DMC ระวางแผนท่ี 4837 III 0868

สถานท่ีต้ัง ปีบินถ่ายภาพ 2566 จังหวัด กาญจนบุรี

พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  WGS84 พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  Indian 1975

E = 509214.219 เมตร E = 509547.131 เมตร

N = 1569453.45 เมตร N = 1569150.557 เมตร

โซน 47 โซน 47

ความสูงเหนือระดับทะเลปานกลาง  H =                    = 55.74  เมตร

รูปถ่ายสถานท่ีต้ังหมุด

 N-S Overview

แบบส ารวจหมุดตรวจสอบภาพถ่ายทางอากาศ
โครงการจัดสร้างระวางแผนท่ีภาพถ่ายทางอากาศ จากภาพ DMC

 ต าบลท่าเสา อ าเภอไทรโยค

ค่าพิกัดหมุดตรวจสอบภาพถ่ายทางอากาศ

แผนท่ีการเข้าถึงหมุด

ภาพถ่ายทางอากาศ



หมายเลขหมุดตรวจสอบ CK19 ช่ือภาพถ่าย DMC ระวางแผนท่ี 4837 III 0666

สถานท่ีต้ัง ปีบินถ่ายภาพ 2566 จังหวัด กาญจนบุรี

พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  WGS84 พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  Indian 1975

E = 506381.547 เมตร E = 506714.464 เมตร

N = 1568045.194 เมตร N = 1567742.288 เมตร

โซน 47 โซน 47

ความสูงเหนือระดับทะเลปานกลาง  H =                    66.787  เมตร

รูปถ่ายสถานท่ีต้ังหมุด

 N-S Overview

แบบส ารวจหมุดตรวจสอบภาพถ่ายทางอากาศ
โครงการจัดสร้างระวางแผนท่ีภาพถ่ายทางอากาศ จากภาพ DMC

ต าบลวังกระแจะ อ าเภอไทรโยค

ค่าพิกัดหมุดตรวจสอบภาพถ่ายทางอากาศ

แผนท่ีการเข้าถึงหมุด

ภาพถ่ายทางอากาศ



หมายเลขหมุดตรวจสอบ CK20 ช่ือภาพถ่าย DMC ระวางแผนท่ี 4837 III 0866

สถานท่ีต้ัง ปีบินถ่ายภาพ 2566 จังหวัด กาญจนบุรี

พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  WGS84 พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  Indian 1975

E = 508493.298 เมตร E = 508826.222 เมตร

N = 1567554.395 เมตร N = 1567251.478 เมตร

โซน 47 โซน 47

ความสูงเหนือระดับทะเลปานกลาง  H =                    57.966  เมตร

รูปถ่ายสถานท่ีต้ังหมุด

 N-S Overview

แบบส ารวจหมุดตรวจสอบภาพถ่ายทางอากาศ
โครงการจัดสร้างระวางแผนท่ีภาพถ่ายทางอากาศ จากภาพ DMC

ต าบลวังกระแจะ อ าเภอไทรโยค

ค่าพิกัดหมุดตรวจสอบภาพถ่ายทางอากาศ

แผนท่ีการเข้าถึงหมุด

ภาพถ่ายทางอากาศ



หมายเลขหมุดตรวจสอบ CK21 ช่ือภาพถ่าย DMC ระวางแผนท่ี 4837 III 1268

สถานท่ีต้ัง ปีบินถ่ายภาพ 2566 จังหวัด กาญจนบุรี

พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  WGS84 พ้ืนหลักฐานอ้างอิง  Indian 1975

E = 513577.479 เมตร E = 513910.384 เมตร

N = 1569466.95 เมตร N = 1569164.06 เมตร

โซน 47 โซน 47

ความสูงเหนือระดับทะเลปานกลาง  H =                    95.64  เมตร

รูปถ่ายสถานท่ีต้ังหมุด

 N-S Overview

แบบส ารวจหมุดตรวจสอบภาพถ่ายทางอากาศ
โครงการจัดสร้างระวางแผนท่ีภาพถ่ายทางอากาศ จากภาพ DMC

ต าบลท่าเสา อ าเภอไทรโยค

ค่าพิกัดหมุดตรวจสอบภาพถ่ายทางอากาศ

แผนท่ีการเข้าถึงหมุด

ภาพถ่ายทางอากาศ


